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ÌÈ„Úˆ†˙ËÈ˜Ï†‰‡È·Ó‰†˙ÈÏÈÏÙ†‰¯È·Ú†‡È‰

ÆÌÈÈÏ‰ÓÂ†ÌÈÈËÙ˘Ó
ÌÈ¯ÂÈÒ†ÌÈÎ¯ÂÚ†ÌÈ¯È¯ËÂÂ‰†ÌÈ˙Â¯È˘‰†ÈÁ˜ÙÓ
˙ÂÚ˘·†̈ÌÂÈ‰†̇ ÂÚ˘·†̈ÌÈ·Â˘ÈÈ‰†È·Á ·̄†ÌÈÙÂÎ˙
Â‡ØÂ†ÌÈ„ÎÂÏ†ÌÈÁ˜ÙÓ‰†ÆÚÂ·˘†ÈÙÂÒ·Â†‰ÏÈÏ‰
ÆÌÈ·¯‰†˙Â˘¯·†ËËÂ˘Ó†·ÏÎ† ÏÎ†ÌÈÓÏˆÓ
ÌÈ·¯‰† ˙Â˘¯·† ¯¯ÁÂ˘Ó† ‡ˆÓÈ† ¯˘‡† ·ÏÎ
ÏÎÂ†¯‚Ò‰‰†ÈÓ„†ÌÂÏ˘˙†¯Á‡Ï†˜¯†¯¯ÁÂ˘È
˙Â·ÈÈÁ˙‰†¯Á‡Ï†˜¯Â†˜ÂÁÎ†‰„ÈÎÏ‰†˙Â‡ˆÂ‰
Æ˙È˘†¯¯ÁÂ˘È†‡Ï˘†ÍÎÏ†‚Â‡„Ï†·ÏÎ‰†ÏÚ·
Ì‡†ÔÈ·©†˙È˘·†¯¯ÁÂ˘Ó†‡ˆÓÈ†¯˘‡†·ÏÎ†ÏÎ
ÌÈ˙Â¯È˘‰† ÂÏÚÙÈ† ®ÌÏÂˆÈ†Ì‡† ÔÈ·Â†ÒÙ˙ÈÈ
 ˙‡†ÂÏË·ÈÂ†˜ÂÁ·†Ì˙ÂÎÓÒ†È¢ÙÚ†ÌÈ¯È¯ËÂ‰
ÆıÂÓÈ‡Ï†¯·ÚÂÓ†ÏÏ˘†ÂÂÈ˘¯˘†·ÏÎ†ÆÂÂÈ˘¯
ÌÂ˘È‡†·˙Î†˙È¯ÂÊÈ‡‰†‰ˆÚÂÓ‰†˘È‚˙†ÏÈ·˜Ó·
∂∂∞†ÍÒ†ÏÚ †Ò˜†˙¯È¯·†Â‡ØÂ†·ÏÎ‰†ÏÚ·†„‚
Æ‰ˆÚÂÓ‰† Ï˘† ¯ÊÚ‰† ˜ÂÁ† ÈÙ† ÏÚ† Á¢˘
ÌÎ·ÏÎÏ† ¯˘Ù‡Ï†‡Ï˘†ÌÈ˘˜·˙Ó†ÌÎ‰
‰ÚÂˆ¯† ‡ÏÏ† ¯¯ÁÂ˘Ó† ‡Â‰˘Î† ËËÂ˘Ï

Æ‰Á‚˘‰Â
‰ÏÂÚÙ‰†ÛÂ˙È˘†ÏÚ†‰„Â˙
Ô„†˘Â‚†ÌÈÈ¯È¯ËÂÂ‰†ÌÈ˙Â¯È˘‰†˙ÂÂˆ

ÈÂÒÈÁ†·Â¯˜·†¯ÊÙÏ†„ÓÂÚ†È¯È¯ËÂÂ‰ ˙Â¯È˘‰
¨®ÏÎ‡ÓÏ†˙ÂÂÈ˙ÈÙÎ†Â˙ÈÈ©†ÌÈÈÏ‡¯Â‡†˙·ÏÎ
ÌÈÏÚÂ˘†¯˜ÈÚ·Â†¯·†˙ÂÈÁ†ÔÂÒÈÁÏ†ÌÈ„ÚÂÈÓ‰

ÌÈ˙Â
„‚Î†˙È˙¯‚˘‰†Â˙ÂÏÈÚÙÂ†ÂˆÓ‡ÓÏ†Í˘Ó‰·
ÈÂÒÈÁ†·Â¯˜·†¯ÊÙÏ†ÌÈ„ÓÂÚ†Â‡†˙·ÏÎ‰†˙ÏÁÓ
¨®ÏÎ‡ÓÏ†˙ÂÂÈ˙ÙÎ†Â˙ÈÈ©† ÌÈÈÏ‡¯Â‡†˙·ÏÎ
ÌÈÏÚÂ˘†¯˜ÈÚ·Â†¯·†˙ÂÈÁ†ÔÂÒÈÁÏ†ÌÈ„ÚÂÈÓ‰
ÚÂ„È†Ì‰·†˙ÂÓÂ˜Ó·†Â¯ÊÂÙÈ†ÌÈÂÒÈÁ‰†ÆÌÈ˙Â

ÆÌÈ˙Â†ÌÈÏÚÂ˘†ÌÈ‡ˆÓ†ÈÎ
ÌÈ˘˜·Ó†Â‡†˙È·¯ÈÓ†˙ÂÏÈÚÈ†˙‚˘‰†Í¯ÂˆÏ
∫ÌÈ‡·‰†ÌÈ‡˘Â· ÌÈ·˘Â˙‰Ó†Ú„ÈÓ·†¯ÊÚÈ‰Ï
ÌÈ˙Â†ÌÈÏÚÂ˘†Ï˘†‰ÚÂ·˜†‰ÈÒÂÏÎÂ‡†ÌÂ˜ÈÓ†∞

ÆÌ‰Ï ÍÂÓÒ·†Â‡†ÌÈ·Â˘ÈÈ·
ÆÌÈÏÚÂ˘† Ï˘† ‰ÎÈÏ‰† Ø¯·ÚÓ† È¯Èˆ † ∞
Ì‰·˘† ÌÈ„˜ÂÓÂ† ˙ÂÓÂ˜Ó† È·‚Ï† ˙ÂÚˆ‰† ∞

ÆÂÏ‡ ÌÈÂÒÈÁ†¯ÊÙÏ È‡„Î

ÒÙÂË†ÌÈ·ÏÎ‰†ÈÏÚ·†ÂÏ·˜È†¨ÔÂÒÈÁ‰†„ÚÂÓ·
‚Èˆ‰Ï†˘È†ÔÂÒÈÁ‰†˙Ú·†Æ¯‡Â„‰†˜··†ÌÂÏ˘˙Ï
‰Ø¯·Ú†‰Ø·ÏÎ‰Â†‰„ÈÓ·†Æ‰ ‚̄‡‰†ÌÂÏ˘˙†̄ Â˘È‡

‰Á‰†˙Ï·˜Ï†ÌÈ‡ÎÊ†ÌÎ‰†¨ÒÂ¯ÈÒØ¯Â˜ÈÚ
‰Á‰‰†˙Ï·˜†Í¯ÂˆÏ†Æ‰¯‚‡‰†ÛÈ¯Ú˙·†˙¯ÎÈ

ÔÂÙÏË·†„Â‚È‡‰†È„¯˘ÓÏ†˙ÂÙÏ†Ô˙È
¯Â˜ÈÚ†ÏÚ†¯Â˘È‡‰†˙‡†‚Èˆ‰ÏÂ†∞≥≠∂≥±≤≤≤≤
Ï·È˜†‡Ï˘†ÈÓ†ÆÔÂÒÈÁ‰†ÚÂˆÈ·†˙Ú·†ÒÂ¯ÈÒØ

Æ¯˘˜†¯ÂˆÈÏ†ÔÓÊÂÓ†„ÚÂÓ·†ÌÂÏ˘˙†ÒÙÂË
¨˙¯˜ÂÚÓØ¯ÂÒÓ†‰Ø·ÏÎÏ†Á¢˘†¥≥†∫ÔÂÒÈÁ†È¯ÈÁÓ

Æ˙¯˜ÂÚÓØÒ¯ÂÒÓ†‡Ï†‰Ø·ÏÎÏ†Á¢˘†±≤≥†Â‡
ÆÁ¢˘†∂≤†–†ÈÂ¯Ë˜Ï‡†··˘†˙¯„Á‰

ÌÏÂ‡†¨®„·Ï·†˙·ÏÎ†„‚©†ÌÈÏÂ˙Á†Ì‚†ÔÒÁÏ†Ô˙È
ÏÂ˙Á‰†˙‡†‡ÈˆÂ‰Ï†Ô˙È†Ì‰·†˙ÂÓÂ˜Ó·†˜¯
Á¢˘†±≤†∫¯ÈÁÓ‰†Æ¯Â‚Ò†¯„ÁÏ†‰‡È˘‰†Ê‚¯‡Ó

Á¢˘†≤¥†Â‡†¨˙¯˜ÂÚÓØÒ¯ÂÒÓ†‰ØÏÂ˙ÁÏ
Æ˙¯˜ÂÚÓØÒ¯ÂÒÓ†‡Ï†‰ØÏÂ˙ÁÏ

°ÌÈÈÁÏ†ÌÈ·ÏÎ†ÌÈ¯˘Â˜

¯·†˙ÂÈÁ†ÔÂÒÈÁ†ÔÈÈÚ·†‰Ú„Â‰
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Û¯ÂÚ‰†„Â˜ÈÙ†‰Â¯Á‡Ï†‡ÈˆÂ‰˘†‰˘„Á†‰˜˙
ıÂ·È˜†È¯·ÁÏ†¯·Ú·†Ô˙È˘†¯ÂËÙ‰†˙‡†˙ÏË·Ó
Ô‚ÂÓ†·Á¯Ó©†„¢ÓÓ†Ì˙È··†˙Â·Ï†Í¯Âˆ‰Ó
Â·ÈÁ¯‰†Â‡†Â·˘†ıÂ·È˜†È¯·Á†¨‰Î†„Ú†Æ®È˙¯È„
ÍÂ˙†„¢ÓÓ†˙ÈÈ·Ó†¯ÂËÙ†ÂÏ·È˜†¨Ì˙È·†˙‡
ÌÈ¯ÂÊÙ‰†ÌÈÈ¯Â·Èˆ‰†ÌÈËÏ˜Ó‰†ÏÚ†˙ÂÎÓ˙Ò‰
ÏÚ†˙ÒÒ·˙Ó‰† ¨‰˘„Á‰†‰ËÏÁ‰·† Æ·Â˘ÈÈ·
ÔÂ‚ÈÓÓ†̄ ÂËÙ†Ô˙ÈÈ†̈ ‰ÈÈ˘‰†ÔÂ·Ï†̇ ÓÁÏÓ†ÈÁ˜Ï
¨¯˙ÂÈ‰†ÏÎÏ†¯¢Ó†±≤†Ï˘†‰Â˘‡¯†˙ÙÒÂ˙†ÏÚ†˜¯
‰ÈÈ·‰†¯˙È‰·†‰ÚÈÙÂÓ†˙ÙÒÂ˙‰†Ì‡†˜¯Â
‰ÚÈÙÂÓ†‰È‡˘†˙ÙÒÂ˙†Ï˘†‰¯˜Ó·†ÆÔÂ¯Á‡‰
ÔÂ‚ÈÓÓ†¯ÂËÙ†Ô˙ÈÈ†‡Ï†¨ÔÂ¯Á‡‰†‰ÈÈ·‰†¯˙È‰·
Æ„·Ï·†¯¢Ó†±≤†˙·†˙ÙÒÂ˙†Ï˘†‰¯˜Ó·†Ì‚
‡Ï†¨˘„Á†‰·Â†Ò¯‰†È¯Â˜Ó‰†˙È·‰Â†‰¯˜Ó·
‡Ï†˘„Á‰†˙È·‰†ÁË˘†Ì‡†Ì‚†¨¯ÂËÙ†„ÂÚ†Ô˙ÈÈ

Æ¯¢Ó†±≤≠Ó†¯˙ÂÈ·†Ï„‚È

È˙¯È„†Ô‚ÂÓ†·Á¯Ó
ÌÈˆÂ·È˜·†‰·ÂÁ

·"‚Ó Ï˘ ÊÎÂ¯Ó Úˆ·Ó·
¯Â·Ú Â˘Î¯ ¨Ï‡¯˘È ˙¯Ë˘ÓÂ
È·Î¯†≥†ÔÂ¯˘‰ ÌÂ¯„ È„¢ÈÓ˙Ó
Ì˙Â‡ Â˘Ó˘È˘ ÌÈ˘„Á ÁË˘
¯ÂÈÒ ·Î¯ †ÆÌ˙ÂÏÈÚÙ†ÍÏ‰Ó·
·ÈÁ¯È ·˘ÂÓ ¯Â·Ú ˘Î¯ ÛÒÂ
¯ÂÈÒ È·Î¯ È˘Ï ÍÎ· Û¯Ëˆ‰Â
„ÓÁ ‰„˘Ï ÔÎ ÈÙÏ Â˘Î¯˘
ÌÈ·Î¯‰† ÆÔÈ˜¯ÈÒ ¯ÙÎÂ
‚ÂÒÓ ÁË˘ È·Î¯ Ì‰ Â˘Î¯˘

Ë¢·˜ ¨ÔÂ¯ ˜ÈˆÈ‡ È¯·„Ï†ÆÂÊÂÒÈ‡Â ‰ËÂÈÂË
ÏÚ ˙ÂÚÏ Â‡· ÌÈ˘„Á‰ ÌÈ·Î¯‰ ¨‰ˆÚÂÓ‰
˙‡ ‰ÈÈÙ‡˘ ‰¯ÂÓÁ‰ ÌÈ·Î¯‰ ˙˜ÂˆÓ
ÂˆÏ‡ ÌÈ„È¢Ó˙Ó‰¢†∫ÔÂ¯˘‰ ÌÂ¯„ È„¢ÈÓ˙Ó
Â‡ ¨ÌÈÈË¯Ù‰ Ì‰È·Î¯· ¯˜ÈÚ· ˘Ó˙˘‰Ï

Æ‰ÈÈ·†È·Ï˘·†≠†ÔÈÓÈ†‰Â·†¯ÚÂ†ÔÂ„ÚÂÓ†Æ±

Æ‰ÈÈ·†È·Ï˘·†≠†˙ÈÙÂˆ·†¯ÚÂ†ÔÂ„ÚÂÓ†Æ≤

Æ‰ÈÈ·†È·Ï˘·†≠†Ô˙Ó·†Ò¢˙Ó†˙ÁÂÏ˘†Æ≥

Æ‰ÓÏ˘‰†È·Ï˘·†≠†ÔÈ˜¯ÈÒ†¯ÙÎ·†˙ÈÊÎ¯Ó†·ÂÈ·†˙Î¯ÚÓ†˙Ó˜‰†Æ¥

ÆÚÂˆÈ·†È·Ï˘·†≠†ÌÈ·˘‰†˙ÂÓ¯·†˙ÈÊÎ¯Ó†·ÂÈ·†˙Î¯ÚÓ†Æµ

ÆÊ¯ÎÓ†È·Ï˘·†≠†ÔÁ†˙Ú·‚·†˙ÈÊÎ¯Ó†·ÂÈ·†˙Î¯ÚÓ†Æ∂

Æ˘ÚÓ†¯ÙÎ·†˙ÈÊÎ¯Ó†·ÂÈ·†˙Î¯ÚÓ†ÔÂÎ˙†˙ÓÏ˘‰†Æ∑

ÆÌÂÈÒ†È·Ï˘·†≠†‚¯Â·¯Â†‰„˘·†ÌÈ„ÏÈ†Ô‚†Æ∏

ÆÚÂˆÈ·†ÈÙÏ†≠†ÌÈ„Ú·†·ÂÈ·†˙Î¯ÚÓ†˙Ó˜‰†Æπ

ÆÌÂÈÒ†È·Ï˘·†≠†„ÓÁ†È„˘†≠†Ô„ÓÁ†ÈÊÎ¯Ó†·ÂÈ·†Ë˜ÈÈÂ¯Ù†Æ±∞

˘¢ËÓÏ†‚¯Â·¯Â†‰„˘†¨Â‰ÈÏ‡†¯È†¨˘·ÂÎ‰†˙Ó¯†ÈÎÙ˘†¯Â·ÈÁ†Æ±±

ÆÚÂˆÈ·†È·Ï˘·†≠†Â‰ÈÏ‡†¯È†††††

Æ‰ÊÂÁ†˙ÓÈ˙Á†È·Ï˘·†≠†˙È¯ÈÂ†Ô˙Ó·†˙Â¯ÎÈÎ†˙Ó˜‰†Æ±≤

Æ‰ÈÈ··†ÂÏÁÈ†·Â¯˜·†≠†ÔÂ˜¯È†ÍÂÈÁ†˙È··†Ë¯ÂÙÒ†ÌÏÂ‡†˙Ó˜‰†Æ±≥

‰È··†≠ÔÂ˜¯È†ÍÂÈÁ†˙È·†¨ÔÂÎÈ˙†‰·ÈÓ†˙Ó˜‰†Æ±¥

ÆÊ¯ÎÓ†ÌÒ¯ÂÙÈ†·Â¯˜·†≠†„ÓÁ†È„˘·†ÌÚ†˙È·†˙ÈÈ·†Æ±µ

‰Ò„‰†˙˜ÏÁÓ˙ÎÂÁ†Ò˜ËÏ†ÌÎÈÓÊ‰Ï†ÌÈ„·Î˙Ó†Â‰
·ÈÁ¯È†·˘ÂÓ·†È¯ÂÊ‡‰†‰Â˜Ó‰

∫„ÓÚÓ·
˙¢Ó˙‰†¯˘Â†‰Ï˘ÓÓ‰†˘‡¯†Ô‚Ò†≠†È˘È†ÈÏ‡†¯Ó

‰ˆÚÂÓ‰†˘‡¯†≠†Âß‚Ï„†ÈËÂÓ†¯Ó
¨ÌÈ·Â˘È‰†È„ÚÂ†È‚Èˆ†¨‰ˆÚÂÓ‰†È·¯†∫˙ÂÙ˙˙˘‰·

¯Â·Èˆ†È‚ÈˆÂ†ÌÈÈ˙„‰†ÌÈ„ÚÂ‰
≤∂Æ±≤Æ∞∂†¨Ê¢Ò˘˙‰†˙·Ë·†ß‰†¨È˘ÈÏ˘†ÌÂÈ·†ÌÈÈ˜˙È†ÚÂ¯È‡‰

·ÈÁ¯È†·˘ÂÓ·†˙ÒÎ‰†˙È··†±¥∫¥µ†‰Ú˘·

˙ÎÂÁ†Ò˜ËÏ†ÌÎÈÓÊ‰Ï†ÌÈ„·Î˙Ó†Â‰
ÔÈÓÈ†‰Â†·˘ÂÓ·†‰Â˜Ó‰

∫„ÓÚÓ·
˙Â˙„‰†¯˘†≠†Ô‰Î†˜ÁˆÈ†¯Ó

‰ˆÚÂÓ‰†˘‡¯†≠†Âß‚Ï„†ÈËÂÓ†¯Ó
˙Â˙„‰†„¯˘Ó†Ï¢ÎÓ††≠†¯Ï‚ÈÙ˘†¯È‡Ó†¯Ó

ÌÈ„ÚÂ‰†¨ÌÈ·Â˘È‰†È„ÚÂ†È‚Èˆ†¨‰ˆÚÂÓ‰†È·¯†∫˙ÂÙ˙˙˘‰·
¯Â·Èˆ†È‚ÈˆÂ†ÌÈÈ˙„‰

≤∞Æ±≤Æ∞∂†¨Ê¢Ò˘˙‰†ÂÏÒÎ·†ßËÎ†¨ÈÚÈ·¯†ÌÂÈ·†ÌÈÈ˜˙È†ÚÂ¯È‡‰
±µ∫≥∞†‰Ú˘·†¨‰ÎÂÁ†Ï˘†È˘È˘†¯†·¯Ú

ÔÈÓÈ†‰Â†·˘ÂÓ·†˙ÒÎ‰†˙È··

ÌÈ„¢ÈÓ˙ÓÏ†ÌÈ˘„Á†ÌÈ·Î¯

≤∞∞∑≠≤∞∞∂†˙˘·†ÌÈË˜ÈÈÂ¯Ù

‰ˆÚÂÓ·†ÌÈ˘„Á†˙Â‡ÂÂ˜Ó

˙ÈÁÎÂ‰ ‰˘ÈÎ¯‰Â „Â¯È ÈÏÂÚÙ˙ ·ˆÓ· ÌÈ·Î¯·
ÂÈ¯·„Ï ÆÔÂ¯ ¯ÓÂ‡ ¢‰ÈÚ·‰ ˙‡ Â¯Â·Ú ‰¯˙Ù
ÌÈ˙ÈÚÏ ˘Ó˙˘‰Ï ÌÈ„¢ÈÓ˙Ó ÂÎÈ˘ÓÈ ‰˙Ú Ì‚
¯˙ÂÈ Ì˘È „ÈÓ˙¢˘ ÈÙÓ ÈË¯Ù‰ Ì·Î¯·

Æ¢ÌÈ·Î¯Ó ÌÈ·„˙Ó

‰Â˜¯È†·˘ÂÓ·†ÌÚ‰†˙È·††˙ÎÂÁ†Ò˜ËÏ†ÌÎÈÓÊ‰Ï†ÌÈ„·Î˙Ó†Â‰
≤∞Æ±≤Æ∞∂†¨Ê¢Ò˘˙‰†ÂÏÒÎ·†ßÏ†¨È˘ÈÓÁ†ÌÂÈ·†ÌÈÈ˜˙È†ÚÂ¯È‡‰

±π∫∞∞†‰Ú˘·†¨‰ÎÂÁ†Ï˘†ÈÚÈ·˘†¯†·¯Ú
‰ˆÚÂÓ‰†˘‡¯†≠†Âß‚Ï„†ÈËÂÓ†¯Ó†∫„ÓÚÓ·

ÆÌÈÓÊÂÓÂ†ÌÈÁ¯Â‡†¨‰Â˜¯È†È·˘Â˙†¨·Â˘È‰†„ÚÂ†È‚Èˆ†∫˙ÂÙ˙˙˘‰·ÔÓÊÂÓ†¯Â·Èˆ‰

µ



ÔÈ·†ß·†ÌÂÈ†ÏÎ·†‰ˆÚÂÓ‰†È„¯˘Ó·†ÏÚÂÙ†ÔÈ‡Â˘È†ÌÂ˘È¯†˙Â¯˘†°ÔÈ‡Â˘ÈÏ†Ì˘¯È‰Ï†ÌÈ˘˜·Ó‰†˙ÚÈ„ÈÏ
Æ˘‡¯Ó†ÈÂÙÏË†ÌÂ‡È˙·†˜¯Â†Í‡†¯Â˙†ÚÂ·˜Ï†˘È†±≤∫∞∞†≠†±∞∫∞∞†˙ÂÚ˘‰†ÔÈ·†ßÂ†ÌÂÈ·Â†±µ∫∞∞≠†±≥∫∞∞†˙ÂÚ˘‰
˙Â˜ÂÂ¯†˙„ÂÚ˙·†„ÈÈËˆ‰Ï†ÔÈ‡Â˘ÈÏ†Ì˘¯‰Ï†ÌÈ˘˜·Ó‰†ÏÚ†Æ˘ÂÏ˘†ÛÒÂÈ†·¯‰†È¢Ú†Úˆ·˙Ó†ÔÈ‡Â˘È‰†ÌÂ˘È¯
¯Â·Ú†ÌÂÏ˘˙‰†ÆÌ˙Â˜ÂÂ¯†ÏÚ†ÌÈ„ÈÚÓ‰†ÌÈ„Ú†È˘†ÌÓÚ†‡È·‰Ï†ÔÎÂ†Ì‰È¯Â‚Ó†ÌÂ˜Ó·†˙È˙„‰†‰ˆÚÂÓ‰Ó
ÌÂÁ˙·†˙Î¯Ú†‰Â˙Á‰†Ì‡†‰ÙÂÁ†˙ÎÈ¯ÚÂ†˙ÂÂ˙ÈÚ·†ÌÂÒ¯Ù†ÏÏÂÎ©†Á¢˘†∂∞∞†‡Â‰†ÔÈ‡Â˘ÈÏ†ÌÂ˘È¯

ÆÁ¢˘†≥∂∞†‡Â‰†‰·ÂÁ†˙Â¯È˘·†ÌÈÏÈÈÁÏÂ†ÌÈË„ÂËÒÏ†ÌÂÏ˘˙‰†Æ®‰ˆÚÂÓ‰
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‰˙˙˘‰Â†ß‰ÙÂˆ˜Ï‡ß†‰È‰†„¯ÙÒ·†˘¯˙˘‰˘
ÈÂÙˆ†È˜ÏËÈ‡†·È·†Æ‰ÈÏËÈ‡Ï†‰„È„†È„Î†ÍÂ˙
Ì˘‰†Ï˘†Â¯Â˜Ó†‡Â‰˘†Â˜ÂÈ’ˆÈË¯‡ ‡¯˜†‡Â‰
‡¯˜†‡Â‰†˙È˜ÏËÈ‡·† Æ˜Â˘ÈË¯‡† ∫ÈÏ‚‡‰

ÆÈÙÂÈ’ˆ¯˜ Ì˘·
˙Â¯·Â„†˙Âˆ¯‡·†ÂÓ˘Î†‡¯˜†‡Â‰†˙È¯·Ú·
ÂÓ˘Î†¨Û˘¯Á†–†Ì‚†Í‡†¨˜Â˘ÈË¯‡†≠†˙ÈÏ‚‡‰
‰ÈÏ‡˘†ÌÈÁÓˆ‰†̇ ÁÙ˘Ó†Ì˘Î†≠†Ò¯È˜Â È·¯Ú‰

ÆÍÈÈ˙˘Ó†‡Â‰

˙ÂÈ˙Â‡È¯·†˙ÂÂÎ˙
·˘Á†ÌÈ·¯†˙ÂÓÂ˜Ó·˘†ÏÎ‡Ó†Â˙ÂÈ‰Ï†ÛÒÂ·

C† ÔÈÓËÈÂ·†¯È˘Ú†Ì‚†˜Â˘ÈË¯‡‰† ¨È˙¯˜ÂÈÏ
˜Â˘ÈË¯‡‰†ÈÏÚ†ÆÌÈÈ˙ÂÊ˙†ÌÈ·ÈÒ·Â†ÏÊ¯··
Ï˘† ˙Â‰Â·‚† ˙ÂÓ¯·† ÏÂÙÈËÏ† ÌÈ˘Ó˘Ó
˜ÂÏÈÒ†˙ÂÚˆÓ‡·©†„·Î‰†ÏÚ†‰‚‰Ï†¨ÏÂ¯ËÒÏÂÎ
¯ÒÂÁ·† ¨ÏÂÎÈÚ·†˙ÂÚ¯Ù‰·†ÏÂÙÈËÏ† ¨®ÌÈÏÚ¯

Æ‰¯Ó ˙ÂˆÓÂÁ†˜ÂÏÈÒÏÂ†ÔÂ·‡È˙
˙„¯Â‰Ï†‰ÈÓ‡·†ÏÂÙÈËÏ†Ì‚†·ÂË†˜Â˘ÈË¯‡‰
Æ‰ÈÓ‡Â† ÌÈ˜¯ÂÚ† ˙˘¯ËÏ† ¨Ì„† ıÁÏ
˙Â‡Ï˜ÁÏ† ‰ËÏÂ˜Ù·† Í¯Ú˘† ˘„Á† ¯˜ÁÓ
‰„È¯ÂÓ†˜Â˘ÈË¯‡†˙ÏÈÎ‡†ÈÎ†‰Ï‚Ó†˙Â·ÂÁ¯·
È˙ÂÚÓ˘Ó† ÔÙÂ‡·† Ì„·† ¯ÎÂÒ‰† ˙ÂÓ¯† ˙‡
¨¯˜ÁÓ‰†‰ÏÈ‚†ÛÒÂ·†Æ˙¯ÎÒ†ÈÏÂÁÏ†˙ÚÈÈÒÓÂ
¨Ì„·†LDL≠‰†ÔÂˆÓÁ†˙‡†·ÎÚÓ†˜Â˘ÈË¯‡‰†ÈÎ
ÚÂÓ† ÍÎ·Â† ¨¢Ú¯‰† ÏÂ¯ËÒÏÂÎ¢Î† ÚÂ„È‰

Æ·Ï†˙ÂÏÁÓ†˙ÂÁ˙Ù˙‰
˜Â˘ÈË¯‡·†‰¯È˘Ú†‰ÂÊ˙†ÈÎ†„ÂÚ†‰‡¯‰†̄ ˜ÁÓ‰
‰Ê†¯˜ÁÓ†ÆÔÓÊ†Í¯Â‡Ï†Ï˜˘Ó·†‰„È¯ÈÏ†‰ÏÈ·ÂÓ
ÔÂ„ÚÂÓÏ†‰ÒÈÎ‰†ÒÈË¯Î†˙‡†˜Â˘ÈË¯‡Ï†‰˜‰
¨¢ÌÈÈÏÂÈˆ˜ÂÙ†˙ÂÂÊÓ¢†Ï˘†È·ÈÒÂÏ˜Ò˜‡‰
Æ˙ÂÈ˙Â‡È¯·† ˙ÂÏÚÂ˙† ÈÏÚ·Î† ÌÈÚÂ„È‰

˜Â˘ÈË¯‡‰†≠†È˙Â·¯Â†È˙Â¯È·‚

Ì È ÓÊ ÂÓ†‰ˆÚ ÂÓ‰† È‡Ï˜Á

‰ˆÚÂÓ·†ÌÈ‡Ï˜Á†ÒÎ

‰ˆÚÂÓ·†˙Â‡Ï˜Á‰†„¯˘Ó†È˙Â¯˘
ÌÈÈ„¯˘Ó†ÌÈ˙Â¯È˘†Â˙ÈÈ†‰ˆÚÂÓ‰†ÌÂÁ˙·†ÈÎ†¯˘·Ï†ÌÈÁÓ˘†Â‰
∫È‡˘Â·†‰ˆÚÂÓ‰†È‡Ï˜Á†˙·ÂËÏ†ÊÎ¯Ó†ÊÂÁÓ†˙Â‡Ï˜Á‰†„¯˘Ó†Ï˘

ÌÈ¯Â˘È‡†∞†ÌÈÓ†∞†‰È·†˙ÂÈÎÂ˙†∞†ÌÈ¯Ê†ÌÈ„·ÂÚ†∞†˙ÂÚ˜˘‰‰†Ï‰Ó†∞

˙ÂÈÏÏÎ†˙ÂÈÁ‰Â†ÌÈ¯·Ò‰†∞†ÌÈÈ‡Ï˜Á†ÌÈ·Î¯Ï

±≤



˙¯ˆ†˙Á‰Ï†˙Â„Â·Ú·†ÏÁÂ‰† ÂÏ‡†ÌÈÓÈ·
®ÌÈ¯‰ÂËÓ†ÌÈÎÙ˘©†ÔÈÁÏÂ˜†˙ÎÏÂ‰†˙Î¯ÚÓÏ
ÔÂ¯˘‰†ÌÂ¯„†˘¢ËÓÓ†¨Ó¢˜†µ†Ï˘†Í¯Â‡·
ÏÈ·˜Ó·†Æ‚¯Â·¯Â†‰„˘†ÈÁË˘Ï†„ÚÂ†ÈÁ¯ÊÓ‰
‰·È˘†ÛÒÂ†ÔÈÁÏÂ˜†ÈÓ†¯‚‡Ó†˙ÈÈ··†ÏÁÂÈ
≤≠Î†ËÂÏ˜Ï†ÏÎÂÈÂ†˘·ÂÎ‰†˙Ó¯†¯‚‡ÓÏ†„ÂÓˆ·
‰Ó¯·†ÌÂÈÎ†ÌÈ¯‰ÂËÓ†ÔÈÁÏÂ˜‰†ÈÓ†Æ·Â˜†ÔÂÈÏÈÓ
ÆÌÈÒ„¯ÙÂ†ÌÈÚËÓ†̇ ÈÈ˜˘‰Ï†ÌÈÓÈ‡˙ÓÂ†̇ ÈÂÈ˘
¯Á‡Ï†¨˙ÈÂ˘ÈÏ˘†‰Ó¯·†ÌÈÓ‰†Â¯‰ÂËÈ†„È˙Ú·
˙Ï·‚ÂÓ†È˙Ï·†˙ÂÎÈ‡·†ÂÈ‰ÈÂ††¨˘¢ËÓ‰†‚Â¯„˘

Æ˙Â‡Ï˜ÁÏ

ÌÈ¯ˆ˜ £†£†££†£†£

ÔÈÁÏÂ˜‰†˙·˘‰†ÏÚÙÓÏ†˙Â„Â·Ú‰†ÂÏÁ‰

≤∞∞∑† È‡Ó†˘„ÂÁ† „Ú† ÈÎ†ÌÈÂÂ˜Ó†‰ˆÚÂÓ·
ÈÓ·†ÈÂ˘‡¯†˘ÂÓÈ˘†‰˘ÚÈÂ†‰ÈÈ·‰†ÌÈÈ˙Ò˙
˙Ó¯†·Â˘È·Â† ¢ÔÈ¯„‰Ó¢† ÈÒ„¯Ù·† ÔÈÁÏÂ˜‰
ÔÈÁÏÂ˜†ÈÓ†˙·˘‰†Ë˜ÈÈÂ¯Ù†˙¯‚ÒÓ·†Æ˘·ÂÎ‰
¯˘‡†Â˜Â†‰·È‡˘†˙Á˙†Ì‚†Í˘Ó‰·†Ì˜Â˙
·Â˜†ÔÂÈÏÈÓ†∂≠Î†¯ÂÊÈ‡‰†È·˘Â˙Ï†˜ÙÒÏ†ÏÎÂÈ
‰È„Ó‰†˙˘˜·†˙Â·˜Ú·†Æ‰˘Ï†ÌÈ·˘ÂÓ†ÌÈÓ
„ÁÂÈÓ·†·Á¯†‰ÎÏÂ‰†¯ÂÈˆ†ÁÂÈ†¨‰ÂÓÈÓ·Â
‰ÓÈ¯Ê‰†ÁÙ†Ï˘†˙È„È˙Ú†‰ÁÈÓˆ†¯˘Ù‡È˘
ÌÎ˙Ò‰Ï†‰„È˙Ú†Ë˜ÈÈÂ¯Ù‰†˙ÂÏÚ†Æ˙Î¯ÚÓ·
‰È„Ó‰†ÔÓÓ˙†ÌÎÂ˙Ó†Á¢˘†ÔÂÈÏÈÓ†¥∞≠Î·
·Èˆ˜˙Ó†¯‡˘‰Â†¨˜ÚÓ†˙ÂÚˆÓ‡·†ÊÂÁ‡†∂∞≠Î
˙Â„Â·Ú‰†˙‡†ÆÔÂ¯˘‰†ÌÂ¯„†˙È¯ÂÊ‡‰†‰ˆÚÂÓ‰
‰¯·Á†‡È‰˘†¨ÔÈÁÏÂ˜†ÈÓ†˙·˘‰Ï†‰¯·Á†Úˆ·˙
ÔÂ¯˘‰†ÌÂ¯„†̇ È¯ÂÊ‡‰†‰ˆÚÂÓ‰†‰ÓÈ˜‰˘†Ó¢Ú·
‰Ó‚Ó·Â†˙‡Ê†ÌÚ†„ÁÈ†ÆÌÈÓ‰†˙Â·Èˆ†˙‡¯Â‰·
Ï˘†˙ÈÏÎÏÎ‰†‰¯·Á‰†Ï‰˙†˙ÂÈÂÏÚ·†ÍÂÒÁÏ
ÍÎÏ†‰ÎÓÒÂ‰˘†¯Á‡Ï†¨Ë˜ÈÈÂ¯Ù‰†˙‡†‰ˆÚÂÓ‰
Æ‰·˘‰‰† ˙¯·Á† ÔÂÈ¯ÂË˜¯È„† È„È† ÏÚ

˙ÂÙÈ¯ÁÂ†˙Â·¯†˙ÂÈÂ„‚˙‰Â†ÍÂ¯‡†˜·‡Ó†¯Á‡Ï
‰ËÈÏÁ‰†ÔÂ¯˘‰†ÌÂ¯„†˙È¯ÂÊ‡‰†‰ˆÚÂÓ‰†Ï˘
ÊÎ¯Ó†ÊÂÁÓ·†‰È·Â†ÔÂÎ˙Ï†˙ÈÊÂÁÓ‰†‰„ÚÂ‰
¯‡˙Ó‰†˙ÈÎ˙†˙‡†„È˜Ù‰Ï†ÌÈÙ‰†„¯˘Ó†Ï˘
˙ÈÎ˙†Æ‰ÈÏÂß‚Ïß‚†·Â˘ÈÏ†˙ÏÏÂÎ‰†˙ÈÓÂ˜Ó‰
‰„ÚÂ‰†˙¯‚ÒÓ·†‰ÎÂ‰†‰ÈÏÂß‚Ïß‚†Ï˘†¯‡˙Ó‰
ÁË˘†ÆÌÈÙ‰†„¯˘Ó†˙Â˘‡¯·†˙È„¯˘Ó†ÔÈ·‰
¨∂†ßÒÓ†˙Èˆ¯‡†Í¯„·†Á¯ÊÓ·†Ï·Â‚†˙ÈÎÂ˙‰
ÌÈÈ‡Ï˜Á†ÌÈÁË˘Â†¨µ≥±†¯ÙÒÓ†Í¯„·†ÌÂ¯„·
ÌÂ¯„†˙È¯ÂÊ‡‰†‰ˆÚÂÓÏ†ÍÈÈ˘‰†ÁË˘·†ÔÂÙˆÓ
Æ˙ÂÈÓÂ‡Ï† ˙ÂÈ˙˘˙·† ·¯ÚÓ·Â† ÔÂ¯˘‰
˙ÈÎ˙‰¢†ÌÈÙ‰†„¯˘Ó·†ÔÂÎ˙‰†Ï‰ÈÓ†È¯·„Ï
˙‡†ÔÂÂÎ˙†¯˘‡†ÁÂ˙ÈÙÂ†ÔÂÎ˙†˙ÂÈÈ„Ó†˙Ú·Â˜
¯ÂÙÈ˘Ï†˙ÂÓ„Ê‰†¯ÂˆÈ˙Â†·Â˘È‰†ÁÂ˙ÈÙ†Í˘Ó‰
˙ÙÒÂ˙†ÏÏÎ·Â†¨Â˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡†˜ÂÊÈÁÏÂ†Â˙ÂÓ„
˙‡ˆ˜‰†¨·Â˘È‰†ÌÂ¯„Â†Á¯ÊÓÓ†˙Â˘„Á†˙ÂÂÎ˘
¨¯Â·Èˆ†ÈÎ¯ˆÏ†Ú˜¯˜†˙‡ˆ˜‰Â†ÌÈÁÂ˙Ù†ÌÈÁË˘
Í¯ÚÓ†˙¯ÈˆÈ†¨‰˜ÂÒÚ˙†¯ÂÊ‡Ï†Ú˜¯˜†˙‡ˆ˜‰
˙˘‚„‰Â†̃ ÂÊÈÁÂ†È¯ÂÊ‡‰†Í¯ÚÓ·†·Ï˙˘Ó‰†‰ÚÂ˙

‰ÈÏÂß‚Ïß‚Ï†¯‡˙Ó† È̇Î˙†‰„˜ÙÂ‰‰ÈÏÂß‚Ïß‚Ï†¯‡˙Ó† È̇Î˙†‰„˜ÙÂ‰

˙ÂÈ˙˘ ·ÂÈÁ ˙ÂÚ„Â‰ ÌÈ·˘Â˙‰ È˙·Ï Â‡ˆÈ ¯‡ÂÈ†˘„ÂÁ†˙ÏÈÁ˙·
ÌÈ˙Â¯È˘ ÏÒß†˙¯·ÂÁ Û¯Âˆ˙ ·ÂÈÁ‰ ˙Ú„Â‰Ï†Æ‰ˆÚÂÓ‰ ÈÓÂÏ˘˙Ï
È·‚Ï ÈÎ„ÚÂ ÔÂÂ‚Ó Ú„ÈÓ ˙ÏÏÂÎ‰†ß≤∞∞∑†˙˘Ï ‰ˆÚÂÓ‰ È·˘Â˙Ï
Æ‰È˙Â˜ÏÁÓÂ ‰ˆÚÂÓ‰ ˙ÂÏÈÚÙ È·‚Ï Ú„ÈÓÂ ¨‰Â¯‡ ˙ÂÁ‰

±≥

ÌÈÈÚ·Ë‰†ÌÈËÓÏ‡‰†˙ÂÚˆÓ‡·†·Â˘È‰†‰·Ó
ÏÁ†˙·È·Ò©†ÂÎÂ˙·†ÌÈÓÈÈ˜‰†ÌÈÈ¯ÂËÒÈ‰‰Â

Æ¢®Ô‡Á‰†¯ÂÊ‡·†‰ÒÈÎ‰Â†‰˜
‰¯È„‚Ó†≥µ†‡¢Ó˙†˙Èˆ¯‡‰†¯‡˙Ó‰†˙ÈÎ˙
≤∞¨∞∞∞†„Ú©†¢ÏÂ„‚†„ÁÂÈÓ†·Â˘È¢Î†‰ÈÏÂß‚Ïß‚†˙‡
˙ÓÂÒÓ†ÊÎ¯Ó†ÊÂÁÓ†Ï˘†¯‡˙Ó‰†˙ÈÎ˙·†¨®˘Ù
¨˙ÂÈˆ¯‡†ÌÈÎ¯„·†ÌÂÁ˙†ÈÂ¯ÈÚ†·Â˘ÈÎ†‰ÈÏÂß‚Ïß‚
ÆÌ‰È‚ÂÒÏ†ÌÈÁÂ˙Ù†ÌÈÁË˘Â†˙È˙˘˙†˙ÂÎ¯ÚÓ
‰¯˘È‡†‡Ï†ÔÂ¯˘‰†ÌÂ¯„†Ï˘†‰˜·‡Ó†¯Â‡Ï
·˘ÂÓ†ÈÁË˘·†ÛÒÂ† ÈÂÙˆ†ÌÁ˙Ó†‰„ÚÂ‰
ÌÈÈ‡Ï˜Á†ÌÈÁË˘·†¯·Â„ÓÂ†¯Á‡Ó†·ÈÁ¯È
¯Â˘Ú·† ·Â˘È‰† ÁÂ˙ÈÙÏ† ÌÈ˘¯„† ÌÈ‡˘

Æ·Â¯˜‰
˘È‚„‰†˙ÈÊÂÁÓ‰†‰„ÚÂ‰†¯¢ÂÈ†È¯Ó‡†È˜Â˘†¯¢„
¯‡˙Ó†˙ÂÈÎÂ˙†¯Â˘È‡Ï†˙Ú‚Â‰†˙Â·È˘Á‰†˙‡
ÌÂ„È˜Â†¯ÂÙÈ˘Ï†ÚÈÈÒÓ‰†¯·„†¨ÊÂÁÓ·†˙ÂÈÓÂ˜Ó
˙ÂÈÂ˘¯‰† Ï˘† ÁÂ˙ÈÙ‰Â† ÔÂÎ˙‰† È‡˘Â

Æ˙ÂÈÓÂ˜Ó‰



‰ÎÂÁ†‚Á

≠ È̇„Î‡‰ ‰Ù˘·©†Â·†ÌÈÚ˜Â˘˘†∫Â˘Â¯ÈÙÂ Ï··Ó†ÂÈÏ‡†ÚÈ‚‰†¨˙·Ë†˘„ÂÁ‰†Ì˘
˙‡†ÌÈÙÈˆÓ†ÌÈÓ˘‚‰ Â·˘†˘„ÂÁÏ†¨Û¯ÂÁ‰†Ï˘†ÂÓÂˆÈÚÏ†‰‡¯Î†‰ÂÂÎ‰Â ®tebitu

Æ˙Â„˘‰Â†ÌÈÎ¯„‰
‰˘˜†‰ÈÚ·†‰ È̇È‰†¨Ï˜„ÈÁ‰Â ˙¯Ù‰†¨ÌÈÏÂ„‚‰†˙Â¯‰‰†ÌÈÓ¯ÂÊ†‰·˘†¨Ï··†ı¯‡·
˙ÙÂ˜˙†ÂÊ†–†¯Â˜¢†Æ˙·Ë†˘„ÂÁ·†„ÁÂÈÓ·†‰‡¯ÎÂ†–†Û¯ÂÁ‰†˙ÂÚ·†ıÂ·Â†˙ÂÙˆ‰†Ï˘
˘„ÂÁ†˙‡†Ï·‡†¨‰ÓÁ†ı¯‡ ‡È‰†Ï‡¯˘È†ÆÌÂ„˜†‰„‚‡†˘¯„Ó·†¯Ó‡†ÍÎ†¨¢˙·Ë
˙ÂÓ¯Â‚‰†˙ÂÎÂÓ ˙Â¯ÂË¯ÙÓË†ÂÏÈÙ‡Â†¨ıÂ·Â†ÁÂ¯†¨Ì˘‚†Ï‡¯˘È·†Ì‚†ÌÈÈÈÙ‡Ó†˙·Ë
‡ÙÂ¯‰†ÛÒ‡†Ì˘·†ÌÂ„˜†È„Â‰È†‡ÙÂ¯†Æ‚Ï˘Ï†Û‡†˙Â¯È„†ÌÈ˙ÚÏÂ†¨„¯·Ï†ÌÈ˙ÚÏ

∫˙·Ë†˘„ÂÁÏ†˙ÂÏÈÚÂÓ†˙ÂÈ‡ÂÙ¯†˙ÂˆÚ†‰ÓÎ†·˙Î‰†ÏÚ†‰ÏÚ‰
ÌÈ˜˙ÓÓ†˙Â˙˘ÏÂ†¨®¯˘·©†¯˜·‰†ÈÓ˘ÓÓ†Ô˘Â„Ó†ÏÎÂ‡†ÏÎ†Â·†ÏÈÎ‡‰Ï†ÈÂ‡¯¢
¢Æ®ÌÈÓÁ†ÌÈÓ·†‰ˆÁ¯©†ıÁ¯Ó·†˙Â·¯‰ÏÂ†®˘Â¯È˙†Â‡†˘·„†≠†˜Â˙Ó†‰˜˘Ó©

È·‡†Ô¯˜†ÚÂÈÒ·†¨¢È¯·Ú‰†ÁÂÏÏ†ÌÈˆÙÂ˜¢†¯˙‡†¨¢˙·Ë†˙ÙÂ˜˙¢†¨Ì˜†‰È˙Ó†∫ÍÂ˙Ó
ÆÁËÓÏ†˙Â¯ÂÓ˘†˙ÂÈÂÎÊ‰†ÏÎ (C) ÆÈÁ

ø‰ÎÂÁ†‰Ó†ÌÂ˘†ÏÚ
˙Â¯ÈÁ†Ï˘†ÏÓÒÏ†ÌÈ˘‰†̇ Â·¯·†‰È‰†‰ÎÂÁ‰†‚Á
ÏÏÂÁ˙‰†‰¯ÈÙÒ‰†ÈÙÏ†±∂∑†˙˘·†Æ˙ÈÓÂ‡Ï
‰È‰†˜·‡Ó‰†Ï˘†Â‡È˘†ÆÈËÓ¯„†ÍÙ‰Ó†ı¯‡·
‰˙·È·ÒÂ†ÌÈÏ˘Â¯ÈÓ†ÌÈÂÂÈ‰†ÔÂËÏ˘†˜ÂÏÈÒ·
‰„Â‰È È„È†ÏÚ†̆ „˜Ó‰Â†Á·ÊÓ‰†̇ ÎÂÁÂ†̄ Â‰ÈË·Â
ÏÚ†Æ‰¯ÈÙÒ‰†ÈÙÏ†±∂¥†˙˘·†ÂÈÓÁÂÏÂ†È·ÎÓ‰
Æ‰ÎÂÁ†≠†‚Á‰†ÈÂ¯˜†Á·ÊÓ†Â˙Â‡†˙ÎÂÁ†Ì˘
Í˘Ó†‰ÎÂÁ‰†˙Â¯†˙˜Ï„‰†˙‡†‰Ú·˜†‰ÎÏ‰‰
˙‡†ÌÈÏÓÒÓ‰†˙Â¯ ¨‰˘†ÏÎ·†ÌÈÓÈ†‰ÂÓ˘
ÌÈÓÈ‰ ˙Â·¯·˘† ¨˘„˜Ó‰†˙È·†Ï˘†‰¯ÂÓ‰
ÆÏ‡¯˘È†̇ È„Ó Ï˘†È˙ÎÏÓÓ‰†‰ÏÓÒÏ†Û‡†‰˙ÈÈ‰

∫˙Â¯†˙˜Ï„‰†È‚‰Ó
ø˙Â¯†ÌÈ˜ÈÏ„Ó†ÚÂ„ÓÂ
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ÌÈ„ÏÈ† È‚† ≥† Ï˘† Ì˙ÈÈ·† ‰ÓÏ˘Â‰
Æ È̇ÙÂˆÂ ¯Â‚Á† ¨˜¯È†‰ÂÂ†ÌÈ·Â˘ÈÈ·
¨˘È„Á†„ÂÈˆ·† Â„ÈÂˆ†ÌÈ˘„Á‰†ÌÈ‚‰
‰˜ÈÊÂÓ ÈÏÎ† ¨ÌÈ˜Á˘Ó† È˜˙Ó
ÔÓÂÈÓ ˙ÂÂˆ† ÆÌÈÈË˜„È„† ÌÈ˜Á˘ÓÂ
ÒÈÂ‚† ˙ÂÚÈÈÒÂ† ˙Â‚† Ï˘† ‰ÒÂÓÂ

Æ„È˜Ù˙Ï
È̇ÎÂ˙†ÈÙ†ÏÚ†ÌÈÏÚÂÙ ÌÈ˘„Á‰†ÌÈ‚‰
ÔÂ¯˘‰† ÌÂ¯„† Ï˘† ˙È˙˘ ‰„Â·Ú

˙ÏÏÂÎ‰† È̇ÎÂ˙†¨ÍÂÈÁ‰†„¯˘Ó†ÛÂ È̇˘·
‰·‰†ÁÂ È̇ÙÏ ‰˜ÈÒÂÓ†È¯ÂÚÈ˘†¯ È̇‰†ÔÈ·
ÌÈÈÚÂ·˘†‰ÚÂ˙†È¯ÂÚÈ˘†̈ È̇Ï˜ÈÒÂÓ†̇ ÂÓÂÈÓÂ
ÈÓÈÂ†ÈÙÂ‚†ÍÂÈÁÏ†ÌÈ¯ÈÎ·†ÌÈ¯ÂÓ†˙Î¯„‰·
ÌÈ„ÏÈÏÂ† ÌÈ¯Â‰Ï† ÌÈÙ˙Â˘Ó† Ë¯ÂÙÒ

ÍÂÈÁ‰Ó†ÌÈ¯ˆ˜ÍÂÈÁ‰Ó†ÌÈ¯ˆ˜

‰ˆÚÂÓ· ÌÈ˘„Á†ÌÈ„ÏÈ†È‚

Ô˙Ó† ·Â˘È·† ÌÈÈ˜˙‰† ¯·Ú˘†˘„ÂÁ·
˙È·Ó†ËÓÁ˘†˙Â¯Á·†ÔÈ·†È„ÂÁÈÈ†˘‚ÙÓ
¢Ï·˜˙ÒÂÓÏ‡¢†¯ÙÒ‰†˙È·Â†Ô˙Ó†ÍÂÈÁ
˙¯‚ÒÓ·†Í¯Ú†˘‚ÙÓ‰† † Æ‰ÈÏÂß‚Ïß‚Ó
ÏÚ†¢ËÓÁ˘‰†ÁÂÏ†ÏÚ†ÌÂÈ˜†Â„¢†Ë˜ÈÂ¯Ù
˙ÂÏÈÚÙ†˙ÏÈÚÙÓ††¨¢ÏÎÏ†ËÓÁ˘¢†È„È
ÌÂ„È˜Ï†ÏÚÂÙ‰†˙˙ÂÓÚÂ†Ô˙Ó·†ËÓÁ˘‰

Æ˘ÏÂ˘Ó·†ËÓÁ˘‰Â†Ë¯ÂÙÒ‰
·¯˜Ï†‰˙ÈÈ‰†ÚÂ¯È‡‰†Ï˘†˙ÈÂ˘‡¯‰
„„ÂÚÏÂ†ÌÈÎÂÓÒ‰†ÌÈ·Â˘È‰†È„ÏÈ†ÔÈ·

ÆÌÈ¯Ê‚Ó‰†ÔÈ·†‰ÂÂÁ‡
ÌÈÂ˘‡¯‰†ÂÈ‰†ÂÏÏ‰†¯ÙÒ‰†È˙·†È˘
¢Ô˙Ó¢†ÍÂÈÁ†̇ È·†Æ‰Ê†‚ÂÒÓ†̆ ‚ÙÓ†ÌÈÈ˜Ï
¢ÈÂÒÈ†ÈÙ‡Â˘¢†¯ÙÒ†È˙·†˙¯‚ÒÓ·†ÏÚÂÙ
‰˙ÂÂÎ˘†˙È˘„Á†˙ÈÈÂÒÈ†‰ÓÊÂÈ†·È·Ò
ÈÎ¯Ú†·‡˘Ó†¯Ù˙‰†Â˜†ÏÚ†ÌÈÈÁ·†˙Â‡¯Ï
¯ÙÒ‰† ˙È·† Ì‚† Â‰ÂÓÎÂ† † È˙Â·¯˙Â

Æ‰ÈÏÂß‚Ïß‚·†Ï·˜˙ÒÂÓÏ‡
ËÓÁ˘†˙ÂÏÚÙ‰†ÂÎ¯Ú†ÚÂ¯È‡Ï†‰Î‰Î

˙Â¯Á·Ï†‰Ï·˜†̇ ÂÈÁ·Â†̄ ÙÒ‰†È˙··†̇ ÂÓÈ„˜Ó
≥∞†ÂÏÏÎÂ†˘‚ÙÓ‰†Í¯ÂˆÏ†ÂÓ˜Â‰˘†˙Â„ÁÂÈÓ‰

‰ÏË˘†ß·≠ß‡†˙Â È̇ÎÏ† È̇Ï‚‡‰†Ë˜ÈÂ¯Ù
ÔÂ¯˘‰†ÌÂ¯„†̇ È¯ÂÊ‡‰†‰ˆÚÂÓ‰†‰ÓˆÚ†ÏÚ
·Á¯˙‰†‰˘‰†Æ‰ÈÈ˘‰† Â˙˘Ï†ÒÎ
˙Â·Î˘† È˙˘† ÏÏÂÎ† ‡Â‰Â† Ë˜ÈÂ¯Ù‰
ÂÏÁÈ˘†¨ß‡†˙Â·Î˘†È„ÈÓÏ˙†∫˙ÂÈ„ÂÓÈÏ
È„ÈÓÏ˙Â† ¨˙ÈÏ‚‡‰† È„ÂÓÈÏ·† ‰˘‰
È̇Ï‚‡‰†È„ÂÓÈÏ†̇ ‡†ÂÎÈ˘ÓÈ˘†̈ ß·†̇ Â·Î˘

Æ‰¯·Ú˘†‰˘·†ÂÏÁ‰†Ì˙Â‡
‰Ù˘‰†˙¯Î‰† ÏÚ† ˘‚„† ‰Ó˘†˙ÈÎÂ˙‰
ÌÈÏÈÓ‰†̄ ˆÂ‡†̇ ¯˘Ú‰Â†̇ ¯·Â„Ó‰†̇ ÈÏ‚‡‰
˙‡¯˜Ï†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰†˙‡†¯È˘Î‰Ï†‰¯ËÓ·
ÌÈÏÈÁ˙Ó‰†ÌÈÈ˙¯‚˘‰† È̇Ï‚‡‰† È„ÂÓÈÏ
‰ÏËÂ‰† È̇Ï‚‡‰†˙‡¯Â‰†˙ÓÈ˘Ó†Æß‚†‰ È̇Î·
ÍÎ†Í¯ÂˆÏ†Â¯·Ú˘†¨‰ È̇Î‰†˙ÂÎÁÓ†ÏÚ
ÚÂ·˜†ÈÂÂÈÏÏ†˙ÂÎÂÊ†Ô‰Â†¨˙„ÁÂÈÓ†˙ÂÓÏ˙˘‰
ÆÍÂÈÁ‰†„¯˘Ó†Ï˘† È̇Ï‚‡‰†˙Á˜ÙÓ†Ï˘
‰ˆÚÂÓ‰†‰˘Î¯†Ë˜ÈÂ¯Ù‰†ÌÂ˘ÈÈ†Í¯ÂˆÏ
ÌÈ„ÂÓÈÏ† ˙ÂÎ¯Ú† ‰¯·Ú˘† ‰˘·† ¯·Î
‰ÓÈÏ˘‰†‰˘‰†ÂÏÈ‡Â†ß‡†˙·Î˘†È„ÈÓÏ˙Ï
˙·Î˘†È„ÈÓÏ˙Ï†˙ÂÎ¯Ú†ÌÚ†‰˘ÈÎ¯‰†˙‡

Æß·
˙ÂÚ˘Â†ÌÈ„ÂÓÈÏ‰†˙ÂÎ¯Ú†ÏÚ†¨ÂÏÂÎ†Ë˜ÈÂ¯Ù‰
È„È†ÏÚ†ÔÓÂÓÓ†¨˙Â¯ÂÓÏ†‰Î¯„‰‰Â†ÈÂÂÈÏ‰
Æ Ô Â¯˘‰† ÌÂ¯„† ˙È¯ÂÊ‡‰† ‰ˆÚÂÓ‰

ß·†¨ß‡† È̇Ï‚‡
ÌÂ¯„† È̇¯ÂÊ‡‰†‰ˆÚÂÓ·†„ÈÓÏ˙†ÏÎ·†‰Ú˜˘‰‰†ÈÎ†‰ÏÂÚ†ÍÂÈÁ‰†„¯˘Ó†ÌÒ¯Ù˘†Á¢Â„Ó
ÒÁÈÈ˙Ó‰†Á¢Â„‰†ÈÙ†ÏÚ†ÆÔÂ¯˘·†È˘‰†ÌÂ˜Ó·Â†Èˆ¯‡‰†ÚˆÂÓÓÏ†ÏÚÓ†‰·¯‰†˙‡ˆÓ†ÔÂ¯˘‰
¨Á¢˘†π¨µ±∏†„ÈÓÏ˙†ÏÎ·†‰˘‰†ÍÏ‰Ó·†‰ÚÈ˜˘‰†‰ˆÚÂÓ‰†ÈÎ†‰ÏÂÚ†¨≤∞∞¥†˙˘Ï

Æ„·Ï·†‰˘·†Á¢˘†µ¨≥≥∞†ÏÚ†„ÓÚ†Èˆ¯‡‰†ÚˆÂÓÓ‰†„ÂÚ·

ÚˆÂÓÓÏ†ÏÚÓ†‰Ú˜˘‰

Æ†ßÂ†„Ú†ß‡†‰˙ÈÎÓ†ÌÈ„ÈÓÏ˙
˙ÂÏÈÚÙÏ†̇ Â„Ú†̈ ÌÈ„ÏÈ†±∞∞≠Ï†·Â¯˜†ÂÁ·††Ô˙Ó·

ÌÈÎÏÓ‰†˜Á˘Ó·†˙·Á¯˙Ó†¯˘‡†‰·¯‰
˙¯Á·†˙ÏÙÚ‰Ï†‰¯·Ú˘†‰˘·†‰‡È·‰Â
‰ÈÈÎÊ†¯Á‡Ï†¨Èˆ¯‡‰†¯Ó‚Ï†¯ÙÒ‰†˙È·
˘‡¯·†˙È¯ÂÊ‡‰†˙ÂÙÈÏ‡·†È˘‰†ÌÂ˜Ó·

ÆÔÈÚ‰
ÌÈÙ†˙Ï·˜†‰Ó„È˜†‰ÈÏÂß‚Ïß‚†È„ÏÈ†˙‡
Ï˘†È‚È‚Á†Ò˜Ë·†Á˙Ù†ÚÂ¯È‡‰†Æ˙È‚È‚Á
ÏÚ†‰Î¯·†È¯·„†˙‡È˘Â†¨Ô˙Ó†È„ÈÓÏ˙
„ÏÙ†‰È„† ≠†¯ÙÒ‰†È˙·†˙ÂÏ‰Ó†È„È
˙‡†Â˘È‚„‰†ÌÈÈ˙˘‰†Æ‡‰‡Ë†‰ß‚È„ÁÂ
·Â¯˜Ï†‰Ê†‚ÂÒÓ†ÌÈ˘‚ÙÓ†Ï˘†Ì˙Â·È˘Á

Æ˙Â··Ï
‰ÓÈ„˜Ó† ‰ÏÚÙ‰† ‰Î¯Ú† Í˘Ó‰·
‰ÏÚÙ‰†¨˙Â¯Á·‰†È¯·Á†ÔÈ·†˙Â¯ÎÈ‰Ï
È˘‚ÙÓ·†˙È˙Â„È„È†‰¯ÈÂÂ‡Ï†‰Ó¯˙˘

ÆÌÂÈ‰†ÏÎ†Í¯Â‡ÏÂ†ËÓÁ˘‰
˜Á˘ÓÏ†ÌÈ„ÏÈ‰†Â˘‚È†¯·„†Ï˘†ÂÙÂÒ·
Æ„Á‡†ÏÎ†ÌÈ˜Á˘Ó†È˘†ÂÓÈÈ˜Â†ÂÓˆÚ
Ô˙Ó†ÍÂÈÁ†˙È·†ÈÎÈÁ†ÔÈÈÚ†Ï˘†ÂÓÂÎÈÒ·

Æ≥µ≠≤µ†ÂÁˆ
‰ÈÏÂß‚Ïß‚† È„ÏÈ† ÂÓÊÂ‰† ÌÈ˜Á˘Ó‰† ÌÂ˙·
ËÓÁ˘·†‰Â˘‡¯‰†Ô˙Ó†˙ÂÙÈÏ‡·†Û˙˙˘‰Ï

ÆÌÈÚÂ¯È‡‰†ÏÒ†˙¯‚ÒÓ·
‰˘‰†ÍÏ‰Ó·† ÂÓÈÈ˜˙È† ÌÈ‚Ó‰†ÌÈ‚·
‰‚ˆ‰·† ÂÙˆÈ†ÌÈ‚‰† È„ÏÈ†ÏÎÂ†ÌÈË¯ˆÂ˜

Æ¯Â„†Ô·†‰È˙„†˙‡Ó†¢‰ÈÂ‚ÒÒ¢

˜¯È†Ô‚†È„ÏÈ

ËÓÁ˘‰†ÁÂÏ††·È·Ò†ÌÂÈ˜†Â„

±∑



˙¯˘Î‰Ï†˙ÂÈÎÂ˙·†˙Ù˙˙˘Ó†¢ÔÂ˜¯È¢†ÌÈÈÈ·‰†˙·ÈËÁ
ÆÌÈ¯ÎÓÓ†ÌÈ¯ÓÂÁ·†̆ ÂÓÈ˘†̇ ÚÈÓ†̇ ÂÈÎÂ˙Ï†̈ ÌÈ˙ÈÓÚ†ÌÈ„ÈÓÏ˙
ÌÈ˙ÈÓÚ‰†˙‡†¯È˘Î‰Ï†‡Â‰†ÌÈ¯ÈÓÒ‰†È¯ÂÁ‡Ó†„ÓÂÚ‰†ÔÂÈÚ¯‰
ÈÙÏ©†Ì‰Ó†ÌÈ¯ÈÚˆ†≠Â‡†ÌÏÈ‚†È·†˙‡†ÍÈ¯„‰Ï†ÂÏÎÂÈ˘†˙Ó†ÏÚ
˙ÚÈÓ·†®‰Â¯Á‡‰†̇ Â¯˘Ù‡‰†̇ ‡†ÌÈÙÈ„ÚÓ†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰†ÌÈ¯˜ÁÓ‰

ÆÌÈ¯ÎÓÓ†ÌÈ¯ÓÂÁ·†˘ÂÓÈ˘
˙Â‡„Ò†ÌÈ¯·ÂÚÂ†¨Ú„ÈÓ†˙Â‡ˆ¯‰†ÌÈ˙ÈÓÚ‰†ÌÈÏ·˜Ó†ÌÈ¯ÈÓÒ·
ÌÈˆÚÂÈ‰†È„È†ÏÚÂ††ÌÈÁÓÂÓ†ÌÈˆ¯Ó†È„È†ÏÚ†ÌÈÈÁ†È¯Â˘ÈÎÂ†˘Â·È‚

ÆÌ¯ÙÒ†˙È·Ó†ÌÈÎÁÓ‰Â
ÆÌ‰È˙Â˙ÈÎ·†˙ÂÈÎÂ˙‰†˙‡†ÌÈ˙ÈÓÚ‰†ÌÈÏÈ·ÂÓ†Ò¢‰È·Ï†Ì·Â˘·
„Â‡Ó†ÌÈ·ÈÂÁÓ†ÌÈ˙ÈÓÚ‰Â†˙ÂÈ‰†‰¯ÈÚˆ†˙Â‚È‰Ó†ÁÂ˙ÈÙ†ÍÎ·†˘È
˙ÏÁ‰†¨Ì„È˜Ù˙Ï†ÌÈ·ÈÂÁÓ†ÔÎÂ†ÌÈ‡È¯·†ÌÈÈÁ·†‰¯ÈÁ·†Ï˘†¯ÒÓÏ

ÆÌ‰È¯·ÁÏ†¯ÒÓ‰
˙Â˙ÈÎ†È„ÈÓÏ˙†Ï˘†˙Á‡‰†ÌÈ˙ÈÓÚ†˙ÂˆÂ·˜†È˙˘†Â¯˘ÎÂÈ†‰˘‰
È„ÈÓÏ˙†Ï˘†‰È˘‰†¨ÌÈÓÒ·†‰Ú¯Ï†˘ÂÓÈ˘†˙ÚÈÓ·†Â˜ÒÚÈ˘†ßË

ÆÔÂ˘ÈÚ†˙ÚÈÓ·†Â˜ÒÚÈ˘†ßÊ†˙Â˙ÈÎ

ÌÈ¯ÎÓÓ†ÌÈ¯ÓÂÁ·†˘ÂÓÈ˘†˙ÚÈÓÏ†ÌÈ È̇ÓÚ†˙ÂÈÎÂ˙

‰‡È·Ó†‡È‰Â†ÌÈÈÈ·‰†˙·ÈËÁ·†˙ÏÚÂÙ†ÂÊ†˙ÈÎÂ˙˘†˙È˘ÈÏ˘‰†‰˘‰†ÂÊ
ÆÌÈÎÁÓÏ†ÌÈ˙ÈÓÚ‰†ÔÈ·†̇ È„„‰‰†̇ ÂÙ˙Â˘·Â†È¯ÙÒ†̇ È·‰†ÌÈÏ˜‡·†̄ ÂÙÈ˘Ï
ÍÂÈÁÏ†Ï‰ÈÓ‰†ÌÚËÓ†Ò¯Ù·†ßÊ†˙Â˙ÈÎÓ†ÌÈ˙ÈÓÚ‰†ÂÎÊ†Â¢Ò˘˙†Ï¢‰˘·†

Æ‰·¯†‰ÁÏˆ‰·†˙ÈÎÂ˙‰†˙ÏÚÙ‰†ÏÚ†È˙Â·˘ÈÈ˙‰

ÂÈÏ˙Î†̇ Á˙†‰˘‰†ÒÈÎ‰†ÔÂ˜¯È†ÍÂÈÁ†̇ È·
≠†Ï¢‡ÎÈÓ†ÌÈÁ·˘‰†·¯†Ë˜ÈÂ¯Ù‰††˙‡
Æ˙ÂÈÂˆÓÏ† ÌÈÈ˘È‡† ÌÈ¯Â˘ÈÎ† ÈÂˆÈÓ
˙Â·†˙ÂˆÂ·˜†˘ÂÏ˘†ÂÏÚÙÂÈ†‰Ê†Ë˜ÈÂ¯Ù·
‰·Î˘Ó†˙Â È̇Î†≤†≠†˙Á‡†ÏÎ†„ÏÈ†≥∞
Ë˜ÈÂ¯Ù‰†ÆßÁ†˙·Î˘Ó†˙Á‡†‰ È̇ÎÂ†ßË
È·†ÌÈ˘‚ÙÓ†¯˘Ú†‰Ú·¯‡·†ÌÈÈ˜˙Ó
È È̇ÈÂÂÁ‰†ÔÙÏ†̄ ·ÚÓ†Æ„Á‡†ÏÎ†̇ ÂÚ˘†Ú·¯‡
˙˘¯„‰†˙ÂÈ¯Á‡†¨‰·¯†‰„ÈÓÏ†Ì‚†‰˘È
˙Â¯Ù˙˘‰Ï†‰ÈÈÙÈˆ†Ì‚Â† ¨Û˙˙˘Ó‰Ó
È˘È‡† ÈÂˆÈÓÂ† ‰ÁÏˆ‰† ¨ÍÎÏ† ¯·ÚÓÂ
˜¯†‡ÏÂ†ÌÈÂÂ‚ÓÂ†ÌÈ·¯†ÌÈÈ˘È‡†ÌÈÓÂÁ˙·

ÆÈ„ÂÓÈÏ‰†ÌÂÁ˙·
ÌÈÓÂÈÓ†ÌÈÁÓ† È¢Ú†¯·ÚÂÓ†Ë˜ÈÂ¯Ù‰
ÌÈ¯·„†ÏÚ†ÏÎ˙Ò‰Ï†„ÈÓÏ˙Ï†ÌÈ˙Â‰
˙Â¯ËÓ‰†˙Á‡† ¨˙¯Á‡Â† ‰Â˘†˙ÈÂÂÊÓ
¨ÍÎÏ†ÛÒÂ·†Æ† È̇˘È‡†‰ÁÏˆ‰Ï†Í¯„·
‡·‰†¯ÂÚ˘Ï†˙ÂÏËÓ†ÌÈÏ·˜Ó†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰
ÂÓˆÚ†¯ÂÚÈ˘·Â†®¢ È̇·†ÈÙÂÈÎ¢†˙ÂÂÎÓ‰©†
Û‡Â†ÏÂ‚¯˙†˙ÏÏÂÎ‰†‰„ÈÓÏ† È̇ÂÂÁ†‰˘È

Æ‰˘˜†‰„Â·ÚÂ†‰Ú˜˘‰
ÌÂÈÒ·Â†‰ÁÈ˙Ù†ÈÂÏ‡˘†ÂÏ·È˜†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰
˙‡†˜Â„·Ï†˙Ó†ÏÚ†¨·Â˘†ÂÁ·È†Ò¯Â˜‰
„ÈÓÏ˙†ÏÎ†Ï˘†Â˙Â¯Ù˙˘‰Â†Â˙ÂÓ„˜˙‰

Æ„ÈÓÏ˙Â

ÈÂˆÈÓÏ†ÌÈ‚‡Â„
ÌÈ¯Â˘ÈÎ

ÍÂÈÁ ÔÂ˜¯È

¨„¯‡† ÔÂ¯†Ï˘† Â˙Â¯„Ú‰Ï†ÌÈ¯˘Ú†˙‡ÏÓ·
‰ÙÈËÁ‰† ‡˘Â·† ˙Â‡„Ò† ÂÓÈÈ˜˙‰
˙È·†È„ÈÓÏ˙†ÏÏÎÏ†„¯‡†¯Â¯Á˘Ï†ÌÈˆÓ‡Ó‰Â
¯Ó˙È‡†Ï˘†ÂÈ·‡†¨‚¯Ù†È„Ú†„¢ÂÚ†ÆÔÂ˜¯È†ÍÂÈÁ
ÌÈ ·̄Á‰†ÂÏ¢†̇ Â˘‚¯˙‰·†̄ ÙÒÓ†̈ ßÊ†‰˙Î†„ÈÓÏ˙
ÔÈ·‰Ï†‰˘†±∂†Á˜Ï†¨∏∑†ÒÈÈË†Ò¯Â˜†¨ÔÂ¯†Ï˘
ÂÏÂÎ†ÌÈ¯·„‰†Ú·ËÓ†ÆÚÓ˘È‰Ï†ÍÈ¯ˆ†ÂÏÂ˜˘
ÌÈ‡ˆÓ˘Î†¨¯ÈÂ‡‰†ÏÈÁ·†È‡·ˆ†˙Â¯˘·†ÂÈÈ‰
ÈÈÂÏÈ‚·†˜ÒÂÚ†Â‡†¨ÔÈ‚ÙÓ†ÍÈ‡†È‡·ˆ†˙Â¯˘·
˙‡†¯È·Ú‰Ï†Â˙·ÂÁ˘†Â·‰†Â¯Â¯Á˘†ÌÚ†Æ˙Ú„
‰Â¯Á‡ÏÂ†˙ÂÈÂÏÈÚÙ†‰·¯‰†È„†ÂÈ˘Ú†≠†¯ÒÓ‰
Æ¯ÂÙÈÒ‰†˙‡†¯ÙÒÏÂ†¯ÙÒ†È˙··†¯Â·ÚÏ†ÂËÏÁ‰
·Â˘Á†Æ˙Â„·ÂÚ‰†˙‡†ÌÈ¯ÈÎÓ†ÌÈ‡†ÌÈ„ÏÈ‰
ÈÏ·Ó†ÆÌÈÈÂ·˘†ÔÂÈ„ÙÂ†˙Â¯·Á‰†Í¯Ú†Ï˘†¯ÒÓ‰
ÆÂÏÏ‰†ÌÈÎ¯Ú‰†ÌÂ˘È·†˙ÂÈ˙ÈÈÚ·‰Ó†ÌÏÚ˙‰Ï
‰‡ˆ¯‰‰† ¯Á‡Ï† ÌÈ„ÈÓÏ˙† Â‡·† È˙ÁÓ˘Ï
˙ÏÚÂ˙†ÔÂÈ„‰Ó†Â˜ÈÙ‰˘†Â¯ÙÒÂ†˙Â˘‚¯˙‰·

Æ‡˘Â‰†ÌÚ†˙Â¯Î‰Â
Ì·ÂÏÈ˘†‰˙¯ËÓ˘†̇ ÈÎÂ˙†‰˙·†ÍÂÈÁ‰†̇ È··
ÏÂˆÈ†ÍÂ˙†˙È¯ÙÒ†˙È·‰†‰ÈÈ˘Ú·†ÌÈ¯Â‰‰†Ï˘
‰ÏÈ‰˜‰†˙Â˘¯Ï†ÌÈ„ÓÂÚ‰†ÌÈ·‡˘Ó‰†Ï˘†ÔÂÎ
˙Â·¯ÂÚÓÏ†ÌÂ¯˙È†·ÂÏÈ˘‰˘†‰¯ËÓ†ÍÂ˙ÓÂ

Æ˙È¯ÙÒ†˙È·‰†‰ÈÈ˘Ú·†‰ÂÎ
ÌÈ¯ˆÂÈ†ÌÈÂÂ‚Ó‰Â†ÌÈ·¯‰†‰ÈÈ˘Ú‰† ÈÓÂÁ˙
ÈÓÂÁ˙†ÁÂÙÈË†ÍÂ˙†‰ÏÈ‰˜Ï†‰ÁÂ˙Ù†‰·È·Ò
ÈÓÂÁ˙Â†ÌÈÈ˙ ·̄Á‰†ÌÈÓÂÁ˙‰†̇ ¯˘Ú‰†̈ ‰„ÈÓÏ‰

Æ‰ÈÏ‡ÂË˜‡‰
ÌÈ„ÈÓÏ˙Ï†ÚÂÈÒÏ†ÌÈ·„˙Ó†ÌÈ¯Â‰† Â¯Á·

ÔÂ¯†˙‡†ÌÈ¯ÎÂÊ

˙ÂÈ˙¯·Á‰†˙ÂÈÎÂ˙·†ÌÈ¯Â‰†È·ÂÏÈ˘†¨ÌÈ˘˜˙Ó
ÁÂ˙ÈÙ†¨‰ÚÈÒ·†˙ÂÁÈË·†È‡˘Â·†˙Â‡ˆ¯‰†∫ÂÓÎ
¨‰ÂÎ†‰ÂÊ˙†¨Í¯„ÂÓ†ÔÂÈÓ„†¨‰·˘˜‰†˙ÂÓÂÈÓ

Æ„ÂÚÂ†‡È¯·†ÌÈÈÁ†Á¯Â‡

‰˘‰†ÂÊ†ÏÚÂÙ†ÌÈ¯ÈÚˆ†ÌÈ¯È¯‚˘†Ë˜ÈÂ¯Ù
ÆÔÂ˜¯È†ÍÂÈÁ† È̇··† È̇˘ÈÏ˘‰

ÌÈÂÂ‚ÓÂ†ÌÈ·¯†ÌÈÓÂÁ˙·†ÌÈÚ‚Â†Ë˜ÈÂ¯Ù·
¨‰˘È‡‰†„ÓÚÓ†˙‡†¯ È̇‰†ÔÈ·†ÌÈÏÏÂÎ†¯˘‡
‰˘‰†„ÂÚÂ†Ï‡¯˘È†˙È„Ó†¨‰˜ÈËÈÏÂÙÂ†˙„
±µ≠Î†„ÂÚ†Û¯ˆÏ†¯ÙÒ‰† È̇··†ËÏÁÂ‰
ÍÂ˙Ó†ÌÈ·¯†ÌÈÂÈÓ†¯Á‡Ï†Â¯Á·˘†ÌÈ„ÏÈ
Ú„È·†ÂÏÏÎ†ÔÂÈÓ‰†ÈÁ·Ó†ÆÌÈ„„ÂÓ˙Ó†∑∞
Æ˙ÂÚÈˆÂ†ÈÓˆÚ†ÔÂÁË·†˙ÂÈËÓÊÈ¯Î†¨ÈÏÏÎ

ÌÈ¯ÈÚˆ†ÌÈ¯È¯‚˘

±∏



ÈÓÚ¢†¯ÙÒ‰†˙È··†·¢È†˙·Î˘†È„ÈÓÏ˙
˙ÁÏ˘Ó‰†ÆÔÈÏÂÙÏ†ÚÒÓ‰Ó†Â¯ÊÁ†¢ÛÒ‡
‰ÏÂ„‚†‰˙ÈÈ‰†‰˘‰†̄ ÙÒ‰†̇ È·Ó†‰‡ˆÈ˘
ÌÈÙ˙˙˘Ó†ÌÈÈ˙‡ÓÎ†‰˙ÓÂ†„ÁÂÈÓ·

Æ˙ÂˆÂ·˜†˘ÓÁÏ†Â˜ÏÂÁ˘
‰·¯†‰Î‰†˙„Â·Ú†‰Ó„˜†ÚÒÓÏ†‰‡ÈˆÈÏ
¨ÔÈÈË˘„ÏÂ‚†ÈÏ¯Â‡†È„È≠ÏÚ†˙ÁÏ˘Ó‰†Ï˘
ÌÈ„ÈÓÏ˙Ï†‰¯È·Ú‰˘†¨˙Ï‰Ó‰†˙È‚Ò
ÆÈËÂÂÏ¯‰† È¯ÂËÒÈ‰‰† Ú˜¯‰† ˙‡
˙È˘‚È¯† ‰Î‰† Ì‚† Â¯·Ú† ÌÈ„ÈÓÏ˙‰
˙ÂÈ˙ÚÓ˘ÓÂ†˙ÂÈÂÁËÈ·†˙ÂÈÁ‰†ÂÏ·È˜Â

ÆÚÒÓ‰†˙‡¯˜Ï
˙Á‡†ÌÚ†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰†˙‡†˙ÓÚÓ†ÔÈÏÂÙÏ†ÚÒÓ‰
‰È¯ÂËÒÈ‰·† ¯˙ÂÈ·† ˙ÂÏÙ‡‰† ˙ÂÙÂ˜˙‰
Â„„ÂÓ˙‰†‰˘‰†Ì‚† Æ˙È˘Â‡‰Â†˙È„Â‰È‰
˙ÂÏ˜†‡Ï†˙ÂÈÂÂÁ†ÌÚ†˙ÁÏ˘Ó‰† ÈÙ˙˙˘Ó
¨Ï·ÒÏÂ†̇ È˘Â‡†̇ ÂÈ¯ÊÎ‡Ï†̈ ÚÂ¯Ï†Ì˙Â‡†ÂÙ˘Á˘
„ÒÁ·Â†˙È˘Â‡†˙ÂÏÈˆ‡·†Ì‚†Â˘‚Ù†Ì‰†Ï·‡
È„Î†Ì‰ÈÈÁ†˙‡†ÔÎÒÏ†ÌÈÎÂÓ†ÂÈ‰˘†‰Ï‡†Ï˘
„ÁÂÈÓ·†‰˘˜†‰ÒÈÙ†Â„ÓÏ†Ì‰†ÆÌÈ¯Á‡†ÏÈˆ‰Ï
‰Ó†˙‡†Ì‚†Ï·‡†¨˙È„Â‰È‰†‰È¯ÂËÒÈ‰‰†Ï˘
˙Â„‰È†Ï˘†ÈÁÂ¯Â†È˙Â·¯˙†¯˘ÂÚ†≠†‰Ï†Ì„˜˘

ÈÙÏ†‰ÚÒ†¢ÛÒ‡†ÈÓÚ¢†¯ÙÒ‰†˙È··†ßÈ†˙·Î˘Ó†ÌÈ„ÈÓÏ˙†≤∂†Ï˘†‰ˆÂ·˜
‰ÓÁÏÓ‰˘†ÌÈ‡Ï˜ÁÏ†¯ÂÊÚÏ†‰¯ËÓ·†ÔÂÙˆ·†ÌÈ¯ÈÓ‡†·˘ÂÓÏ†˙ÂÚÂ·˘†¯ÙÒÓ

ÆÌÈ˘˜†ÌÈ„ÒÙ‰Ï†Ì‰Ï†‰Ó¯‚†ıÈ˜·
¨„ÏÙÈË˘†˙È¯Â†‰·Î˘‰†˙ÊÎ¯†‰˘ÙÈÁ†ÔÂ¯Á‡‰†ıÈ˜·†‰ÓÁÏÓ‰†˙Â·˜Ú·
‰·†¢¯ÚÂ‰†Ò¯Ù¢†˙ÂÏÈÚÙÏ†Í˘Ó‰Î†ÌÂ¯˙Ï†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰†˙‡†ÏÈÚÙ‰Ï†Í¯„

˙·ÈËÁ·† ‰·Î˘‰† ‰˜ÒÚ
ÌÚ†‰ÏÂÚÙ†ÛÂ˙È˘·†ÆÌÈÈÈ·‰
‰ˆÚÂÓ·† Ò¢˙‰† ˙˜ÏÁÓ
¯ˆÂ†¨ÔÂ¯˘‰†ÌÂ¯„†˙È¯ÂÊ‡‰
ÔÂÙˆ·†ÌÈ‡Ï˜Á†ÌÚ† ¯˘˜
‰¯ÊÚ·† ÌÈÈÈÂÚÓ† ÂÈ‰˘
ÆÍ¯„Ï† ‰‡ˆÈ† ‰ÓÊÂÈ‰Â
‰È¯Â‡Â† ÔÓ¯·ÏÈÒ† ÏË
‰ÈÂÂÁ†‰˙ÈÈ‰†ÂÊ†∫ÔÈÈË˘Ù‡
ÍÈ˘Ó‰Ï† ÂËÏÁ‰† °˙È˜Ú
¨ÈÚÂ¯†ÌÚ†¯˘˜†ÏÚ†¯ÂÓ˘ÏÂ
Â˙Â‡† Á¯È‡˘† È‡Ï˜Á‰
˙Á‡· † Â È Ï‡ † ¯ Â ÊÁ  Â
¯ÂÊÚÏ†˙Â·Â¯˜‰†˙Â˘ÙÂÁ‰

ÆÛÈË˜·†ÂÏ

ÔÂÙˆ‰†È‡Ï˜ÁÏ†ÌÈ¯ÊÂÚ
Ô‚¯Â‡†¢ÛÒ‡†ÈÓÚ¢†¯ÙÒ‰†˙È··†ßÊ†˙·Î˘†È„ÈÓÏ˙Ï†È˙˙ÈÎ†˘Â·È‚†ÌÂÈ
Â‡†·˘ÂÓ·†ÌÂÈÏ†Á¯‡˙‰Ï†‰ÚÒ†‰˙ÈÎ†ÏÎ†ÆıÂ·È˜‰Â†·˘ÂÓ‰†ÔÓÈÒ·
·Â˘È·†ÂÁ¯‡˙‰†˙Â˙ÈÎ†È˙˘†Æ‰˙ÈÎ‰Ó†ÌÈ„ÈÓÏ˙†ÌÈ¯‚†Â·†ıÂ·È˜
ıÂ·È˜·†‰Á¯‡˙‰†˙Á‡†‰˙ÈÎÂ†ÌÈ·˘‰†˙ÂÓ¯†·Â˘È·†ÌÈÈ˙˘†¨Ô˙Ó

Æ˘·ÂÎ‰†˙Ó¯
ÌÚ†‰ÏÂÚÙ†ÛÂ˙È˘·Â†ÌÈÎÁÓ‰†ÌÚ†‰Ê†ÌÂÈÏ†ÂÎ¯Ú†‰˙ÈÎ†ÏÎ†È„ÈÓÏ˙
‰‚¯‡Â†¨˙ÂÙ˙Â˘Ó†˙ÂÈÂÏÈÚÙÂ†˘Â·È‚†È˜Á˘Ó†‰ÈÎ‰†‰˙ÈÎ†ÏÎ†ÆÌÈ¯Â‰
‰ÈÂÂÁ†‰¯ˆÂ†‰Ê†ÌÂÈ†˙‡¯˜Ï†˙Â‚¯‡˙‰‰†ÍÈÏ‰˙·†¯·Î† Æ„Â·ÈÎ

ÆÌÈÎÁÓÏÂ†ÌÈ„ÈÓÏ˙Ï†‰˙ÈÎ†ÏÎ·†˙Ù˙Â˘Ó
˘Â·È‚‰†¨¯ÙÒ‰†˙È··†ÌÈ„ÂÓÈÏ‰†˙¯‚˘Ó†‰‡ÈˆÈ·˘†‰‡‰‰†„·ÏÓ
Ï˘†ÛÒÂ†Í¯Ú†‰Ê†ÌÂÈÏ†‰È‰†¨ÌÈÎÁÓ‰†ÌÚ†˙Â˙ÈÎ‰†Ï˘†˙Â¯Î‰‰Â

ÆÌ‰Ï˘†È¯ÂËÒÈ‰‰†Ú˜¯‰Â†ÌÈ·Â˘È‰†ÌÚ†˙Â¯Î‰
˙‡†ÂÏÈ·Â‰†ıÂ·È˜·†˙Â¯‚˘†‰˙ÈÎ‰†˙Â·† ¨Ï˘ÓÏ† ¨˘·ÂÎ‰†˙Ó¯·
ÌÈ„ÈÓÏ˙‰†Â¯˜È·†¯˙È‰†ÔÈ·†ÆıÂ·È˜·†˙ÂÂ˘†˙ÂÁ˙·†‰˙ÈÎ‰†È„ÈÓÏ˙
˙Â„ÏÂ˙Ï†ÔÂ‡ÈÊÂÓ†Â·˘†ıÂ·È˜‰†Ï˘†ÔÂÈÎ¯‡·Â†˙Ù¯·†¨ÈÓÂ‚†¯ÂˆÈÏ†ÏÚÙÓ·
Ï˘†‰È¯ÂËÒÈ‰‰†ÏÚ†‰Î¯„‰†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰†ÂÏ·È˜†ÔÂ‡ÈÊÂÓ·†ÆıÂ·È˜‰
˜˘†˜ÈÏÒ†Â‡¯Â†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰†Â¯ÈÈÒ˘Î†ÌÈ„È‚Â†¯ÂÚ†‰Ó¯˜˘†ıÂ·È˜‰
‰·È˙Î†˙ÂÎÓ†¨ÒÂÓÈ¯Ù†∫ÔÂ‚Î†˙Â·˘ÈÈ˙‰‰†˙È˘‡¯†ÈÓÈÓ†ÌÈˆÙÁÂ
˙ÂÁ˙‰†¯‡˘·†Ì‚†Æ„ÂÚÂ†ıÂ·È˜·†ÌÈÈÏÚ‰†¯ÙÂ˙†Ï˘†‰„Â·Ú†ÈÏÎ†¨‰˘È
ÆÌÈ„ÈÓÏ˙‰†˙‡†ÂÎÈ¯„‰˘†ÌÈ¯‚Â·†ıÂ·È˜†È¯·Á†ÂÈ˙Ó‰†¯ÂÈÒ‰†Ï˘
˙‡†ÂÚÈ·‰†¯·Î†‰·Î˘‰†È„ÈÓÏ˙Â†‰‰ÓÂ†ÁÏˆÂÓ†‰È‰†˘Â·È‚‰†ÌÂÈ

Æ„È˙Ú·†˙ÂÙÒÂ†˙ÂÓÂ„†˙ÂÈÂÏÈÚÙ†ÌÂÊÈÏ†ÌÂˆ¯

Æ‰„Ó˘Â‰˘†ÔÈÏÂÙ
È„ÂÁÈÈ†˘‚ÙÓÏ†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰†ÂÎÊ†ÚÒÓ‰†ÍÏ‰Ó·
‰¯ÈÈÚ·†ÔÂÎÈ˙†È„ÈÓÏ˙†¨ÌÈÏÂÙ†¯ÚÂ†È·†ÌÚ
È„Â‰È†¯ÎÊÏ†‰Ë¯„‡†˙ÓÈÈ˜†‰¯ÈÈÚ·†Æ‰·Â˜¯Ó
‰¯È˙Ò‰˘†˙ÈÏÂÙ†‰ÁÙ˘Ó†Ï˘†‰¯ÎÊÏÂ†‰¯ÈÈÚ‰
ÆÌÈ„Â‰È‰†‰ÈÎ˘†˙‡†¨ÈÓˆÚ†ÔÂÎÈÒ†ÍÂ˙†¨‰˙È··
‚ÂÊ‰† È·† ÂÁˆ¯† ‰¯˙Ò‰‰† ¯·„† ‰Ï‚˙‰˘Î
ÌÈ„Â‰È‰†ÌÚ†„ÁÈ†Ì‰È„ÏÈ†˙Ú·˘Â†ÌÈÏÂÙ‰
„ÓÚÓÏ†‰Ï‡†ÌÈÏÂÙ†ÂÎÊ†Ì˙ÂÓ†¯Á‡Ï†ÆÂ¯È˙Ò‰˘

ÆÌÏÂÚ†˙ÂÓÂ‡†È„ÈÒÁ†Ï˘

˙‡†ÂÚÓ˘˘†‰¯ÈÈÚ·†ÔÂÎÈ˙‰†È„ÈÓÏ˙
ÌÓˆÚ†ÏÚ†ÂÁ˜Ï†¯¯ÓˆÓ‰†¯ÂÙÈÒ‰
Æ‰Ë¯„‡‰† ˙‡† ÁÙËÏÂ† ¯Ó˘Ï
ÔÂÈ„† ÂÓÈÈ˜† ¯ÙÒ‰† ˙È·† È„ÈÓÏ˙
¨ÌÈÏÂÙ‰†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰†ÌÚ†˜˙¯Ó
ÔÂ¯ÎÈÊ† ˙Â¯† Û˙Â˘Ó·† Â˜ÈÏ„‰
È„È˙Ú†¯˘˜Ï†ÒÈÒ·†¯ˆÂÂ†‰Ë¯„‡·

Æ¯ÙÒ‰†È˙·†ÔÈ·
ÚÒÓÏ†‰‡ÈˆÈ‰†ÈÙÏ†ÌÈ˘„ÂÁ†¯ÙÒÓ
‰ÓÊÂÈ·†‰·Î˘‰†È„ÈÓÏ˙†Â‚¯‡˙‰
‰·Î˘Ï† Ì‰È¯·ÁÏ† ¯ÂÊÚÏ† ‰ÙÈ
ÆÚÒÓÏ†ÌÂÏ˘˙‰†‡ÂÏÓ·†„ÂÓÚÏ†Â˘˜˙‰˘
¨ÌÈ„‚·†Â¯ÎÓ†Â·Â†¯‡Ê·†Â‚¯‡†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰
ÆÌÈ˙·‰Ó† Â‡È·‰˘† ÈÂ† ÈˆÙÁÂ† ÌÈËÈ˘Î˙
ÌÂÎÒ†ÂÒÈÈ‚††ÌÈ„ÈÓÏ˙‰Â†È¯Ù†‰‡˘†‰ÓÊÂÈ‰
ÆÌ‰È¯·Á† ˙¯ÊÚÏ† ÏËÂ·Ó† È˙Ï·† ÛÒÎ
‰Ù„† ¨‰·Î˘‰† ˙ÊÎ¯Â† ˙ÁÏ˘Ó‰† ˘‡¯
Ì˙Â‚‰˙‰†˙‡†„ÁÂÈÓ·†‰ÈÈˆ† ¨‚¯·ˆÈÓ
¯˘‡†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰†Ï˘†˙È‡¯Á‡‰Â†˙È˙ÙÂÓ‰
ÂÈ‚Ù‰Â†ÌÈÈ„ÂÁÈÂ†ÌÈ˘‚¯Ó†ÌÈÒ˜Ë†ÂÈÎ‰
Æ‰‡Â˘‰†‡˘ÂÏ†˙ ‚̄Â·†˙ÈÎ¯Ú†‰ÒÈÙ˙Â†˙ÂÈˆ¯

ıÂ·È˜Â†·˘ÂÓ†ÌÂÈ

±π

ÔÈÏÂÙ·†ÚÒÓÓ†Â¯ÊÁ†·¢È†˙·Î˘†È„ÈÓÏ˙ 
ÍÂÈÁ



ÍÂÈÁ‰Ó†ÌÈ¯ˆ˜ÍÂÈÁ‰Ó†ÌÈ¯ˆ˜

ÌÈÈÁ‰†¨Ô˙Ó†È„ÏÈ
¯Ù˙‰† Â˜† ÏÚ
·Â˘ÈÈÏ†˙ÂÎ˘·Â
È  È Ë Ò Ï Ù ‰
ÌÈÎÂÊ† ¨¢‰Ï·Á¢
ÌÈ„ÂÓÈÏ‰†˙˘·
ÔÂ·˙‰Ï† Ê¢Ò˘˙
Ì‰† Â·† ·Â˘ÈÈ·
ÔÈÚ† Í¯„† ≠† ÌÈÈÁ

Æ‰ÓÏˆÓ‰
Ô˙Ó† ÍÂÈÁ† ˙È·
Ò¯Ù·†‰˘‰†‰ÎÊ

˙ÂÓÊÂÈ†„Â„ÈÚÏ† Ô¯˜‰¢†ÌÚËÓ†¢‰ÓÏˆÓ‰†ÔÈÚ·† Ô˙Ó¢† Â˙ÓÊÂÈ†ÏÚ
ÆıÈ·ÂÓÈÒ† ¯Â‡ † ˙ÂÓÂ‡Ï† ‰¯ÂÓ‰† ˙ÓÊÂÈ·† ¨¢˙ÂÈÎÂÈÁ
ÌÈ¯ÂÈÒÏ†̇ ÂÓÂ‡‰†È¯ÂÚÈ˘†ÍÏ‰Ó·†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰†Â‡ˆÈ†ÂÊ†̇ ÈÎÂ˙†̇ ‚̄ÒÓ·
‰ÓÏˆÓ‰†ÔÈÚ†Í¯„†ÆÂÈÎ˘Â†ÂÈ˙ÂÏÂ·‚†¨ÂÈ˙Â·È·ÒÂ†·Â˘È‰†˙‡†ÂÓÏˆÈ†Ì‰·
˙˘ÂÁ˙†˙‡†Â˜ÈÓÚÈÂ†˙Â˘„Á†‰·È˘ÁÂ†‰È‡¯†˙ÂÈÂÂÊ†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰†ÂÏ‚È
ÍÂÈÁÓ†˜ÏÁ†‰‰†‰ÓÊÂÈ‰† Æ‰È„ÓÏÂ†‰ÏÈ‰˜Ï† ¨·Â˘ÈÈÏ†˙ÂÎÈÈ˘‰
Â‚ˆÂÈÂ†Â„·ÂÚÈ†ÌÂÏÈˆ‰†È¯ˆÂ˙†Æ˙Ù˙Â˘Ó†˙ÂÁ¯Ê‡†ÁÂÙÈËÏÂ†˙ÂÏ·ÂÒÏ

Æ˙ÓÎÒÓ†‰ÎÂ¯Ú˙·Â†‚ÂÏË˜·

ÌÈ‚†±≤†≠Ó†ÌÈ„ÏÈ†¥∞∞†≠Î
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∞≥≠π∞∞∞µ∏¥†ÆÏË

≤≤

‰Ú‰·˘ ‰‡‰‰†≠†ÔÂ¯˘‰ ÌÂ¯„ È˜È˙ÂÏ ÌÈÈÁ‰ ˙ÂÎÈ‡ ÌÂÈ



ÌÈÈ˙¯·Á†ÌÈ˙Â¯˘

≤≥

˙Â¯Â„†ÊÎ¯Ó·†˘„Á
˙ÂÏÈÚÙ‰†ÈÓÈ†È˘†Ï‡†ß‡†ÈÓÈ†ÌÈÙ¯ËˆÓ†Ï„‚‰†˘Â˜È·‰†Ï˘·
˙ÂÚ˘‰†ÔÈ·†¨ß‰≠Â†ß‚†¨ß‡†ÌÈÓÈ·†‰ÏÏÎÓ‰†‰ÁÂ˙Ù†‰˙ÚÂ†¨ÌÈÓÈÈ˜‰
¢‰ˆ¯‰¢·†˙‡ˆÓ†ÔÈÈ„Ú†¨ß‡†ÈÓÈ·†˙ÂÏÈÚÙ‰†Æ±≤Æ∞∞†≠†∞πÆ≥∞
ÌÈÒ¯Â˜Ï†Ú‚Â·†Ú„ÈÓ†Ï·˜Ï†̇ Ó†ÏÚ†Æ˙ÈÙÂÒ†Ú·˜†‡Ï†„ÂÚ†‰ÎÂ˙Â
∫ÔÂÙÏË·†‰ÏÏÎÓÏ† ¯˘˜˙‰Ï† Ô˙È† ¨‰Ê†ÌÂÈ† Ï˘†˙ÂÈÂÏÈÚÙÏÂ

∞≥≠π∞∏∞∏¥µ
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Æ„·Ï·†Á¢˘†±∑†¯ÈÁÓ·†‰‡ÏÓ

˙ÂÚÒ‰Â ˙ÂÁÂ¯‡†¨‰ˆÁ¯†∫ÔÂ‚Î  ¯·Á· È˘È‡ ÏÂÙÈË ÚÈˆÓ ÊÎ¯Ó‰
‰È„ÙÂ¯ÈÎ†¨‰ÈÙ¯˙ÂÈÊÈÙ†¨ÌÈÈ‡ÂÙ¯ ‰¯Ù ÌÈÏÂÙÈË†¨‰¯ÊÁ·Â ˙È·‰Ó
ÌÈ¯ÂÙÈÒ È¯ÙÒÓ†¨˙Â‡ˆ¯‰†ÊÎ¯Ó‰†ÚÈˆÓ†ÔÎ†ÂÓÎ†ÆÈ‡ÂÙ¯ ¯Â˜È„ÙÂ
‰˜ÈÒÂÓ†¨‰¯È˘†¨‰Î‡ÏÓ ¨¯ÂÈˆ†¨˙ÂÏÓÚ˙‰†∫ÂÓÎ ÌÈ·¯ ÌÈ‚ÂÁÂ
È¯·Á ˙‡ ‰˘È‚ÙÓ‰ ÛÂ· ÚÒÓ ˙„Ò ÂÓÎ ˙Â˙˘Ó ˙Â‡„ÒÂ
ÏÚ ÌÈ¯ÙÒÓ‰ ÌÏÂÚ· ÌÈÂ˘ ˙ÂÓÂ˜ÓÓ ÌÈ˜È˙ÂÂ ÌÈÏÂÚ†¨ÊÎ¯Ó‰
‡È‰ ‰ÙÈ‡˘‰˘Î†¨‰ˆ¯‡ ÌÚÈ‚‰ ÌÚ ÂËÏ˜ Ì‰· ˙ÂÓÂ˜Ó‰
ÆÌÂÈ‰ Ì‰˘ ÈÙÎ Ì‚Èˆ‰ÏÂ ˙ÂÓÂ˜Ó Ì˙Â‡Ó ‰ÓÎ· ÏÈÈËÏ

±µ∫∞∞≠∏∫∞∞†∫˙ÂÚ˘‰ ÔÈ· ß‰≠ß‡ ∫ÌÈÓÈ· ÁÂ˙Ù
Æ∞π≠∑∂∑µπ∑≤†∫ÌÂÈ‰ ÈÊÎ¯Ó ̇ Ï‰Ó Ô„ÓÏ ÌÈ¯Ó ÌÈÙÒÂ ÌÈË¯ÙÏ

ÔÈÓÈ ‰ÂÂ· ˜È˙ÂÂ‰ ¯·ÁÏ ÌÂÈ ÊÎ¯Ó

‰¯Âˆ· ÌÈ„˜Ù˙Ó‰ ÌÈ˜È˙Â ÌÈ¯·ÁÏ „ÚÂÈÓ ‰˜ÂÒÚ˙‰ ÊÎ¯Ó
Æ˙Â·„˙‰· ˙È¯ˆÈ ‰„Â·Ú· ˜ÂÒÚÏ ÌÈÈÈÂÚÓ‰Â ˙È‡ÓˆÚ
ÌÈ˘˜·˙Ó Û¯Ëˆ‰Ï ÌÈÈÈÂÚÓ‰ ÏÎÂ ÌÈ ·̄Á µµ†ÊÎ¯Ó· ÌÈ„·ÂÚ ÌÂÈÎ
Æ‰Ó‡˙‰ ÔÂÈ‡¯ ˙ÚÈ·˜ Ì˘Ï ‰˘Ó ‰ÙÈ ÊÎ¯Ó‰ ˙Ï‰ÓÏ ˙ÂÙÏ
ÔÈÈÚÏÂ È˙¯·Á‰ ˘‚ÙÓÏ ¯·ÚÓ Í‡†¨˙È˙Â·„˙‰ ‡È‰ ‰„Â·Ú‰
È·Â˘ÈÈÓ ‰¯˘ÚÓ ˙ÂÚÒ‰ ¨‰‡ÏÓ ¯˜Â· ˙ÁÂ¯‡ ÌÈ¯·Á‰ ÌÈÏ·˜Ó
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˙ÂÚÒ‰Â ˙ÂÁÂ¯‡ ¨‰ˆÁ¯ ÏÏÂÎ ¯·Á· È˘È‡ ÏÂÙÈË ÚÈˆÓ ÊÎ¯Ó‰
‰È„ÙÂ¯ÈÎ†¨‰ÈÙ¯˙ÂÈÊÈÙ†¨ÌÈÈ‡ÂÙ¯ ‰¯Ù ÌÈÏÂÙÈË ¨‰¯ÊÁ·Â ˙È·‰Ó
‰ˆÂ·˜Ï ˙ÂÏÓÚ˙‰Â ‰ÏÂ„‚ ‰ˆÂ·˜Ï ˙ÂÏÓÚ˙‰†∫ÂÓÎ ÌÈ·¯ ÌÈ‚ÂÁÂ
„È ˙Î‡ÏÓ ‚ÂÁ†¨˙ÈÙÈˆÙÒ ‰ÈÚ· ÏÚ ˙ÈË¯Ù ‰„Â·Ú ÌÚ ‰Ë˜
¯·Á‰ Ï˘ ˙ÂÏÂÎÈ‰Â ˙ÂÈÂÓÂÈÓÏ ˜ÂÒÈÚ‰ ‚ÂÒ ˙‡ ÌÈ‡˙Ó‰
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Æ„ÂÚÂ Â‚È·†¨‰·˘ÁÓ È˜Á˘Ó†¨˙Î¯„ÂÓ ‰È˜Á˘Ó ‰˘È ÛÒÂ·
±≥∫∞∞≠∏∫∞∞† ∫˙ÂÚ˘‰ ÔÈ·† ¨ß„† ¨ß·† ¨ß‡† ∫ÌÈÓÈ· ÁÂ˙Ù
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˜È˙ÂÂ‰ ¯·ÁÏ È¯ÂÊ‡ ÌÂÈ ÊÎ¯Ó
˘ÚÓ ¯ÙÎ· ¢˙Â¯Â„¢
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ÔÈ˜¯ÈÒ†¯ÙÎ†·Â˘ÈÈ‰†‰˘Ú†‰ÎÂ¯‡†Í¯„†˙¯·Î¢
ÂÈÓÈÏ†„ÚÂ†±π≥∂†˙˘·†Ú˜¯˜‰†ÏÚ†Â˙ÈÈÏÚ†Ê‡Ó
ÂÈ„ÒÈÈÓ†Ï˘Â†ÔÈ˜¯ÈÒ†¯ÙÎ†Ï˘†Â¯ÂÙÈÒ†Æ‰Ï‡
˙È„Ó†Ï˘†‰˙ÓÂ˜˙†¯ÂÙÈÒ·†È˘‰†ËÂÁÎ†¯ÂÊ˘
ÌÂÏÁ† ¨˙ÂÈˆÂÏÁÂ† ÔÂÊÁ†·Ï˘Ó†‡Â‰Â†Ï‡¯˘È
˙Â‡Ó‚Â„‰†„Á‡†‡Â‰†ÔÈ˜¯ÈÒ†¯ÙÎ†Æ˙Â‡ÈˆÓÂ
Á˙Ù†ÍÎ†Æ¢ÈÂÈˆ‰†ÔÂÊÁ‰†˘ÂÓÈÓÏ††˙ÂÁÏˆÂÓ‰
˘‡¯† ¨ÔÈ˜¯ÈÒ†¯ÙÎÏ†‰˘†∑∞≠‰†ÈÚÂ¯È‡†˙‡

ÆÂß‚Ï„†ÈËÂÓ†‰ˆÚÂÓ‰
ÂÓ˘†ÏÚ†±π≥∂†˙˘·†Ì˜Â‰†ÔÈ˜¯ÈÒ†¯ÙÎ†·Â˘È‰
‰„Â·Ú‰†˙ÚÂ˙† È˘‡¯Ó† ¨ÔÈ˜¯ÈÒ† ÔÓÁ† Ï˘
·Â˘È‰†˘ÓÈ˘†¨±π≥∂≠±π≥π†ÌÈ˘·†Æ˙ÈÂÈˆ‰
ÏÂ„‚‰† È·¯Ú‰†„¯Ó‰†ÍÏ‰Ó·†È„Â‰È† ÊÁ‡ÓÎ

¯ÙÎ† ÔÈÈˆ† ¯·ÓËÙÒ† ˘„ÂÁ·
¨Â„ÒÂÂÈ‰Ï† ‰˘† ∑∞† ÔÈ˜¯ÈÒ
È̇È¯È†˙‡†‰ÂÂÈ‰˘†È‚È‚Á†ÚÂ¯È‡·
ÌÈÚÂ¯È‡† ˙¯„ÒÏ† ‰ÁÈ˙Ù‰
ÌÈÈ˜˙‰Ï† ÌÈ„È˙Ú‰† ÌÈ„ÁÂÈÓ

Æ‰˘‰†Í¯Â‡Ï
Â¯˙Â‡† ∑∞≠‰† ÈÚÂ¯È‡† „Â·ÎÏ
ÌÈ·¯†ÌÈ˜È˙Â†ÌÈ¯·Á† ÂÓÊÂ‰Â
ÌÈ¯¯Â‚˙Ó†ÌÈ‡†¯·Î†Ì˜ÏÁ˘
ÂÚÈ‚‰†‰ÁÈ˙Ù‰†·¯ÚÏ†Æ¯ÙÎ·
Ï˘†‡È˘†¯ÙÒÓ†¯·„†Ï˘†ÂÙÂÒ·

ÆÌÈÁ¯Â‡†∂∞∞≠Î

‰‡ÈˆÈ†ÒÈÒ·Î†Â·†˘Ó˙˘‰†¢‰‚‰‰¢†ÔÂ‚¯‡Â
ÆÌÈÈ˜ÂÁ†È˙Ï·†˜˘†ÈÏÎ†˙˜ÏÒ‰Ï†ÊÁ‡ÓÎÂ
ÌÈ˜È˙Â†Ì˙Â‡Ó†̇ Á‡†‰˙ÈÈ‰†ÔÈ˜˘·≠¯„Â†‰Á
¯˘‡Î†±¥†˙·†‰˙ÈÈ‰†‡È‰†ÆÚÂ¯È‡Ï†ÂÓÊÂ‰˘
ß≥∂†˙˘·†ÔÈ˜¯ÈÒ†¯ÙÎÏ†‰˙ÁÙ˘Ó†ÌÚ†‰ÚÈ‚‰
‰˙ÁÙ˘Ó†‰˘¯Â‚†ÔÎÏ†Ì„Â˜†ÌÈÈ˙˘˘†¯Á‡Ï
ÌÈÈ˙˘†˜¯†¯ÙÎ·†‰¯¯Â‚˙‰˘†˙Â¯ÓÏ†Æ‰ÈÓ ‚̄Ó
¯ÙÎ·†¯¯Â‚˙Ó†ÌÂÈÎ©†ÌÈ„ÂÓÈÏÏ†‰‡ˆÈ˘†„Ú
ÌÈÓÈ†Ì˙Â‡†˙‡†∏¥≠‰†˙·†‰Á†˙¯ÎÂÊ†¨®‰·
‡È‰†¢ı¯‡‰†˙‡†·˘ÈÈÏ†„Â‡Ó†ÂÈˆ¯¢†Æ·ËÈ‰
‰È‰˘†¨È·‡†ÆÌÈ¯ÁÂÒ†¯˙ÂÈ†˙ÂÈ‰Ï†‡Ï¢†¨˙¯ÎÊ
ÏÓÚÂ†˜Ú†ÏÂÏ†Ô‡Î†‰·†¨‰ÈÓ¯‚·†ÌÈ„·†¯ÁÂÒ
È‡†Æ„Â‡Ó†‰˘˜†‰ÙÂ˜˙†‰˙ÈÈ‰†ÂÊ†Æ„Â‡Ó†‰˘˜
È˙ÈÈ‰Â† Ò„¯Ù·† È˙„·Ú
Æ¯˜Â··†¥≠·†‰„Â·ÚÏ†‰Ó˜
‰˙ÈÈ‰† ÂÊ˘† ÔÂÂÈÎÓ
Â¯È†˙ÂÚ¯Â‡Ó‰†˙ÙÂ˜˙
¨È‡Â† ¯·Ú† ÏÎÓ† ÂÈÏÚ
±∂≠±∑†̇ ·†È˙ÈÈ‰˘†̇ Â¯ÓÏ
ÏÚ† ˙È‡¯Á‡† È˙ÈÈ‰
Æ‰  Â˘‡¯‰ † ‰¯ Ê Ú‰
˙ÚÒÂ† È˙ÈÈ‰† ÌÈ·¯Ú·
„ÂÓÏÏ† ‰ÂÂ˜˙† Á˙ÙÏ
˙‡ˆÏ†ÍÈ¯ˆ†‰È‰†̇ ÂÏÈÏ·Â
È‡† ÌÂÈ‰† Æ¯ÂÓ˘ÏÂ
ÍÈ‡†¨ÈÓˆÚ†˙‡†˙Ï‡Â˘

ÂÁ‡˘†ÌÈ‡‚†ÍÎ†ÏÎ†ÂÈÈ‰†øÏÎ‰†˙‡†Â˜ÙÒ‰
‰ÈÈ˜†‰È„Ó†ÂÏ†‰È‰˙˘†ÂÈˆ¯†Æ˙„ÏÂÓ†ÌÈÂ·
ÏÚ†˜¯† ¨ÂÓˆÚ†ÏÚ†·˘Á†‡Ï†„Á‡†Û‡† Æ‰ÙÈÂ
‡Â¯˜Ï†ÌÂÈ‰†ÂÏ†‰˘˜†ÍÎ†ÏÎ†¨ÔÎÏ†¨‰È„Ó‰

¢ÆÆÆÔÂ˙ÈÚ‰†˙‡
ÍÈ˘Ó‰Â†ÌÈ˜È˙Â†ÌÈ¯·Á†˘‚ÙÓ·†ÏÁ‰†·¯Ú‰
ÏÚ†¨¯Â˘Ú†ÏÎÏ†‰‡Â˘Ó†≠†˙Â‡Â˘Ó†∑†˙˜Ï„‰·
ÂÚÈÙÂ‰†Í˘Ó‰·†ÆÌ‰È˙Â¯Â„Ï†¯ÙÎ‰†È·˘Â˙†È„È
„Â˜È¯‰† ˙˜‰Ï† ¨¯ÙÎ‰† Ï˘† ¯ÓÊ‰† ˙Ï‰˜Ó
È·‚Â†È¯˘†¨Ò˜ÂÙ†ÈÊÂÚ†Ï˘†Ì˙˜‰Ï†¨˙ÈÓÂ˜Ó‰
˙‡†ÆÏ‡¯˘È†ı¯‡†È¯È˘†Ï‰˜‰†ÌÚ†Â¯˘˘†Ô˘Â˘
Æ¯ÈÙÎ† ÈÒÂÈ† ¯ÙÎ‰† ·˘Â˙† ‰Á‰† ·¯Ú‰
˙È‡¯Á‡‰Â†ÔÈ˜˘·†‰Á†Ï˘†‰˙ÏÎ†ÔÈ˜˘·†‰ÈÁ
˙¯ÙÒÓ†¨∑∞≠‰†˙˘†ÈÚÂ¯È‡†˙˜Ù‰†ÏÚ†·˘ÂÓ·
˙Â¯¯ÂÚ˙‰‰†ÏÚ†¯ÂÓ˘Ï†‡È‰†˙ÚÎ†‰ÂÂÎ‰˘
ÌÈ·˘Â˙‰†˙‡†ÌÂ˙¯ÏÂ†¯ÙÎ·†‰Ê‰†·¯Ú‰†ÏÏÂÁ˘
Ú‚¯Î† ÆÍ˘Ó‰·†˙ÂÂÎ˙Ó‰†˙ÂÈÂÏÈÚÙ†ÏÏ˘Ï
¯ÙÒ†˘Â„ÈÁÂ†ÔÂÎ„Ú†ÏÚ†ÔÈ˜¯ÈÒ†¯ÙÎ·†ÌÈ„·ÂÚ
‚ÂˆÈÈ†ÏÂÏÎÈ˘†ÍÎ†ÌÈ·˘Â˙‰†Ï˘†ÌÈÂÙÏË‰
‰ÒÙ„‰·†¨¯ÙÎ·†ÏÚÂÙ·†ÌÈ¯¯Â‚˙Ó‰†Ï˘†˜ÈÂ„Ó
Æ¯ÙÎ‰†Ï˘†Â¯·ÚÓ†˙ÂÂÓ˙†È·‚†ÏÚ†˙„ÁÂÈÓ
‰„‡ÈÂÙÈÙÚ†·˘ÂÓ·†ÌÈÈ˜˙˙†ÌÈ¯ÂÙ†˙‡¯˜Ï
ÆÌÈÂÙÈÙÚ†ÂÁÈ¯ÙÈÂ†ÌÈ„ÏÈ‰†ÂÈÎÈ†‰ÎÏ‰Ó·
˙‡†ÌÈ˘ÙÁÓ¢†¯ÙÎ·†ÌÈÈ˜˙È† ¨ı¯Ó·†≤≥≠·
ÌÈÈ˜˙˙†ÏÈ¯Ù‡·†±¥≠·Â†È˙ÁÙ˘Ó†¢ÔÂÓËÓ‰
ÌÈÎ˙Ó†ÂÏ‡Ï†ÛÒÂ·†ÆÔÈ˜¯ÈÒ†̄ ÙÎ†··ÂÒ†̇ „Úˆ

≤¥

‰˘†∑∞
ÔÈ˜¯ÈÒ†¯ÙÎÏ
‰˘†∑∞

ÔÈ˜¯ÈÒ†¯ÙÎÏ



‰ˆÚÂÓ‰˘†¯Á‡Ï†¨ÔÂÙˆÏ†ÌÂÈ†Ô·†ÏÂÈË†·˘ÂÓ·
¯Â·Ú† ÆÍÎ† Í¯ÂˆÏ† ÌÈÒÂ·ÂËÂ‡† ≤† ‰„ÈÓÚ‰
¯ÙÎ·†ÌÈÈ˜˙È†¯˙ÂÈ†ÌÈÈ˙¯ÈˆÈ‰†ÌÈ·˘Â˙‰
ÏÎ†Ï·˜˙†ÂÎÏ‰Ó·†È„ÂÁÈÈ†ÌÈÏÒÙÒ†Ë˜ÈÂ¯Ù
Æ‰Âˆ¯Î†·ˆÚÏ†ÏÎÂ˙†Â˙Â‡†ÏÒÙÒ†ÌÈ¯·Á†̇ ˆÂ·˜
È¯ˆÂÈ†̇ ÎÂ¯Ú˙†·˘ÂÓ·†̇ ÎÂ˙Ó†·È·‡‰†̇ ‡¯˜Ï
·˘ÂÓ·†Æ‰Ú„Â‰†ÌÒ¯ÂÙ˙†ÍÎ†ÏÚÂ†¯ÙÎ‰†ÈÓÂ‡Â
ÒÎ†ÂÓÎ†ÌÈÙÒÂ†˙ÂÂÈÚ¯†ÏÚ†ÔÈÈ„Ú†ÌÈ„˜Â˘
˙‡†Æ¯ÙÎ·†È„ÂÒÈ‰†¯ÙÒ‰†˙È·†Ï˘†ÌÈ¯ÂÊÁÓ
·Â˘È·†˙Â‡ÓˆÚ‰†ÌÂÈ†ÈÚÂ¯È‡†ÂÓ˙ÁÈ†∑∞≠‰†˙˘
Æ‰ÏÂÎ†‰˘‰†Ï˘†̇ ¯˙ÂÎ‰†̇ ÏÂ‚†̇ ÂÈ‰Ï†ÌÈ„È˙Ú‰
¯ÙÎ†Ï˘†ÌÈÓ‰†Ï„‚Ó†ıÙÂ˘†¨ÌÈ˘†¯ÙÒÓ†ÈÙÏ
‰‚ÈˆÓ‰†˙È„ÈÓ˙†‰ÎÂ¯Ú˙†Â·†˙‚ˆÂÓÂ†ÔÈ˜¯ÈÒ
‰ÎÂ¯Ú˙‰†ÆÔÈ˜¯ÈÒ†¯ÙÎ†Ï˘†‰È¯ÂËÒÈ‰‰†˙‡
ÏÎ†Ï˘†‰Â˘‡¯‰†˙·˘·†·Á¯‰†Ï‰˜Ï†˙Á˙Ù‰
‰ÎÂ¯Ú˙·† Æ±≥Æ∞∞≠±±Æ∞∞†˙ÂÚ˘‰†ÔÈ·† ¨˘„ÂÁ
ÈÏÎ†¨¯ÙÎ‰†Ï˘†‰È¯ÂËÒÈ‰‰Ó†˙ÂÂÓ˙†˙Â‚ˆÂÓ
ÌÈ˘È†˙È·† ÈÏÎ† ¨ÌÈ˜ÈÏÒ·† Â‡·ÁÂ‰˘†˜˘
˙ÎÈ˙Á†¨¯ÂˆÈ˜·Â†¨„ÂÚÂ†˙ÂÈ˘˘Ú†¨ÌÈ¯¯˜ÓÎ

Æ‰È¯ÂËÒÈ‰
‰˘Ó†ÈÎ†Â˙ÚÈ„ÈÏ†‡·Â‰†ÔÂÈÏ‚‰†˙¯È‚Ò†˙Ú·
˘‡¯†Ô‚ÒÂ†ÔÈ˜¯ÈÒ†¯ÙÎ†È„ÒÈÈÓÓ†¨ÔÈÈË˘¯Â·
Æ‰·ÂË†‰·È˘·†ÂÓÏÂÚÏ†ÍÏ‰†¨¯·Ú·†‰ˆÚÂÓ‰

ÆÍÂ¯·†Â¯ÎÊ†È‰È
¯ÚÂ†È··†ÌÈÂÂÏÓ†¨¯Î·†È·ˆ†Â„ÈÏ†¨Ï¢Ê†ÔÈÈË˘¯Â·†‰˘Ó†ÔÈÓÈÓ†È˘†ÆÒ˜Ë·†‰‡Â˘Ó†˜ÈÏ„Ó†ÌÈ„ÒÈÈÓ‰†¯Â„

·Â˘È‰Ó

≤µ

˙Â˙ÈÓˆÏ†¯ÚÈ˘†˙¯Ò‰

ÆÌÏÂÚ·†˙Ó„˜˙Ó‰†GEM†˙ÈÈ‚ÂÏÂÎË·†

ÆÌÈ·‡ÎÂ†ÌÈËÁÓ†‡ÏÏ†ÏÈÚÈÂ†¯ˆ˜†ÏÂÙÈË

¯ÂÚ‰†ÈÂÂ‚†ÏÎÂ†ÛÂ‚‰†È¯ÂÊ‡†ÏÎÏ†ÌÈ‡˙Ó
ÆÌÈ¯·‚Â†ÌÈ˘Ï

Æ¯˙ÂÈ·†‰ÏÈÚÈ‰Â†‰ÁÂË·‰†‰ËÈ˘‰

˙Â‡È¯·‰†„¯˘Ó†¨†F.D.A†¯Â˘È‡·

ÈÏ‡¯˘È‰†ÌÈ˜˙‰†ÔÂÎÓÂ

∞µ∞≠π≥≥∂±±±

Ï‡¯‰†‰¯È

∞≥≠π∞±∂∂≥≥
∞µ∞≠π≥≥∂±±±
∞≥≠π∞±∂∂≥≥

‰˘†∑∞
ÔÈ˜¯ÈÒ†¯ÙÎÏ
‰˘†∑∞

ÔÈ˜¯ÈÒ†¯ÙÎÏ



≤∂

‰Ú„ÂÓ

„‰Â‡
∞π≠∑¥π≤¥∂∞
∞µ≤≠≤¥¥¥¥¥≥

ÊÂÓ˙
‰È·

ÊÂÓ˙
‰È·

ÌÈÓÊ†ÁÂÏ·†‰„ÈÓÚ

˙È˙ÂÎÈ‡†‰„Â·Ú

Á˙ÙÓ‰†„Ú†ÌÈˆÂÙÈ˘Â†‰È·

˙ÂÈ˙ÂÎÈ‡†Ú·ˆÂ†Ò·‚†˙Â„Â·Ú
˙ÂÁÂ˜ÏÓ†˙ÂˆÏÓ‰

¯ÂÊ‡·†ÌÈˆÂ¯Ó

ÔÂÎÓ‰†˙ÂÂˆÂ†Á˙ÙÈ†‰ÈÓ ÌÈÓ„˜˙ÓÂ†ÌÈ˘„Á†ÌÈ¯È˘ÎÓ·†ÌÈÙ†ÈÏÂÙÈË†µ
ÌÈÏËÒÈ¯˜†‚ÈÏÈÙ†µ

ÌÈ·‡Î†‡ÏÏ†≠†‰˘„Á† È̇Ó¯‚†‰ËÈ˘·†ÚÂ·˜†¯ÂÙÈ‡†µ
È̇ÚÂˆ˜Ó†˙¯Ù‡Ó†È¢Ú†≠†ÌÈ˙˘Ó†ÌÈ‡˘†ÌÈÚ·ˆ·†

ÆÆÆÌÈÙÒÂ‰†ÈÙÂÈ‰†ÈÏÂÙÈË†ÏÎ†µ¯È‡È†·ÎÂÎ†∏†ß·†ÌÈÈ˙Â¯‡·

‰‡ÂÙ¯·†ÌÈÏÂÙÈË
‡ÙÂ¯†È¢Ú† È̇Ë˙Ò‡

∫ÔÂÎÓ·†„ÂÚ

Æ˙Â‡ˆÂ˙†ÌÂÓÈÒ˜ÓÏ†ÌÈÏÂÙÈË†∂†≠Î
¨‰˜‡†¨ÌÈÓ˙Î†˙¯‰·‰†¨¯ÚÈ˘†˙¯Ò‰

ÔÈÈ˘·Â‚¯Â†Ì„†ÈÓÈ

Ì„˜˙ÓÂ†È˘„Á†¯È˘ÎÓ
ÌÈ¯·‚ÏÂ†ÌÈ˘Ï†≠†¯ÚÈ˘†˙¯Ò‰Ï

≠†ÌÈÈ„È†Â‡†ÌÈÈÏ‚¯†¯ÚÈ˘†˙¯Ò‰
°°°‰˙Ó†‰Ú˘ÙÓ†Â‡†ÈÁ˘† È̇·†

Ï„¯‚†¯¢„

Ò˜ÂËÂ·†µ
ÌÈËÓ˜†ÈÂÏÈÓ†µ
ÌÈ„È¯Â†˙ÓÏÚ‰†µ
È‡ÂÙ¯†‚ÈÏÈÙ†µ

ÌÈÓÂ‡ÏÈ·†ÌÈ¯Â˘È‡
È‡ÙÂ¯È‡†CE† †È‡˜È¯Ó‡†FDA
ÈÏ‚‡‰† ÌÈ˜˙‰† ÔÂÎÓ BSI

ISO 9000
ÈÏ‡¯˘È‰†ÌÈ˜˙‰†ÔÂÎÓ



‰·È˘È†ÌÂ˜Ó†ÌÎÏ†ÁÈË·È†ÈÂÓ‰†ÆÏ‡¯˘È·†˙Â‡¯Ë‡È˙‰†È·ÂË†Ï˘†¯‡ÂË¯Ù¯‰†·ËÈÓÓ†˙Â‚ˆ‰†ÏÏÂÎ†ÈÂÓ‰
˙¯·ÂÁ†ÆÈÂÙ†ÌÂ˜Ó†ÒÈÒ·†ÏÚ†˙Â‚ˆ‰Ï†ÌÈÒÈË¯Î†˘ÂÎ¯Ï†Ô È̇†ÔÎ†ÂÓÎ†Æ‰˘‰†Í¯Â‡Ï†È˙ÂÎÈ‡Â†ÚÂ·˜
Æ∞≥≠π∞∞∞µ¥∞Øµ†ÆÏË·†Ë¯ÂÙÒÂ†¯ÚÂ†¨˙Â·¯˙†Û‚‡·†Ï·˜Ï†Ô È̇†¨˙Â·¯˙‰†ÈÚÙÂÓ†ÏÎ†˙‡†˙Ë¯ÙÓ‰

°ÌÈÈÂÓ†Ì˙‡Â†¨ÂÏˆÏˆ

„È˜Â¯Ë‡È˙†ÔÂ„ÚÂÓ¥≠∑†È‡ÏÈ‚Ï

±∑∫≥∞†‰Ú˘·†≤∂Æ±≤Æ∞∂†È˘ÈÏ˘†ÌÂÈ

Û˙Â˘Ó†ÏÈÏˆ
®‰˘˜‰†ÈÏÎ©†‰ËÒÈÏ·ÓÈˆ†ÔÁ
®‰ÙÈ˘†ÈÏÎ©†˙·Ï†˜È¯‡

È̇Ï˜ÈÒÂÓ†‰˜˙Ù¯‰†ÌÈ˘È‚ÓÂ†¨ÌÈÏÈÏˆ‰†Í¯„·†ÌÈ„ÚÂˆ
Æ¯ÂÓÂ‰·†˙Ï·Â˙Ó†˙˘‚¯ÓÂ†‰˜ÈÁˆÓ†¨ È̇˙ÂÎÈ‡

±∑∫≥∞†‰Ú˘·†≤≥Æ±Æ∞∑†È˘ÈÏ˘†ÌÂÈ

˙Â¯ÂÈÎ‰†‰Â·
ÔÂ¯†·È·‡†∫ÁˆÓ

Ô‚≠˙Ó¯† È̇¯Ó‡˜‰†˙¯ÂÓÊ˙‰Â
ÌÈÊÂ¯Á·†¯ÂÙÈÒ†ÌÚ† È̇Ò‡Ï˜†‰˜ÈÒÂÓ†·Ï˘Ó‰†ÈÏ˜ÈÒÂÓ†ÚÙÂÓ

Æ˙Â¯ÂÈÎ‰† È̇È·†˙ÂÓÂ‡†˙Î‡ÏÓ†ÌÚ†˙Â¯ÎÈ‰†ÍÂ˙

˙ÈÏ˜ÈÒÂÓ†‰ÈÂÂÁ
‰ÁÙ˘Ó‰†ÏÎÏÂ†ÌÈ„ÏÈÏ†ÌÈÏ˜ÈÒÂÓ†ÌÈÚÙÂÓ

±∑∫≥∞†‰Ú˘·†≤∑Æ≤Æ∞∑†È˘ÈÏ˘†ÌÂÈ

ÍÏÓ‰†˙ÚÂ¯˙
ÔÂ¯†·È·‡†∫ÁÂˆÈÂ†‰·È˙Î

·Â„ÈÂ„†˜È¯‡†‰¯ˆÂˆÁ‰†ÔÓ‡†ÌÚ
Ô˘·† È̇¯È‡†∫‰˜Ù‰Â†ÈÂÓÈ·

‰„Â·ÚÏ†Ï·˜˙‰˘†‰¯ˆÂˆÁ†Ô‚†Ï˘†Ú˘Ú˘Ó‰†Â¯ÂÙÈÒ
Æ‰ÎÂÏÓ‰†ÔÂÓ¯‡·

∞†∞†∞

∞†∞†∞

Û¯ÂÁØÂÈ˙Ò†ÈÂÓ

±†ßÒÓ†‰‚ˆ‰
±∑∫≥∞†‰Ú˘·†∂Æ≤Æ∞∑†È˘ÈÏ˘†ÌÂÈ
˙ÂÈÁ‰†Ï·¯˜Â†·‡Ê‰Â†¯ËÙ

ÈÏÈÏˆÏ†ÌÈ„ÏÈÏ†¯‡·†ÈÓ¯†Ï˘† È̇Ò‡Ï˜‰†Â˙¯ÈˆÈ†¨˙ÂÈÁ‰†Ï·¯˜
‰ÈÙ¯‚Â‡È¯ÂÎ†·È‰ÏÓÂ†ÈÂ‚ÒÒ†ÚÂˆÈ··†¨˙¯ÎÂÓ‰†‰˜ÈÒÂÓ‰
ÆÔÙ˘È¯‚† È̇„Â‰È†Ï˘†˙ÂÈÂÚ·ˆ†˙Â˘Â·Ï˙Â† È̇¯ÂÈˆ

È̇ˆÂ·È˜‰†ÏÂÁÓ‰†˙˜‰Ï
¯‡·†ÈÓ¯†∫˙‡Ó

¯ÂÓ†„Â‰‡†∫È¯·Ú†ÁÒÂ
Æ·ÈÈÙÂ˜Â¯Ù†ß‚¯Ò†∫‰˜ÈÒÂÓ

·È·‡ØÛ¯ÂÁ†ÈÂÓ

ÈÏÈ˜Ó†ÈÙ†Ï˘†‰¯ÙÒ†Ù¢Ú†ÔË¯‚ÈÈÂ†˜ÈˆÈ‡†∫„Â·ÈÚ
‡·˘≠·È¯ÚÓ†˙‡ˆÂ‰·

Í‡†¨‰˘˘Á†‰Ó‡†ËÏ·† È̇„˜¯†˙ÂÈ‰Ï†‰˙ˆ¯†‰„Ï¯ÓÊ‡†‰ÏÈÙ‰˘Î
Æ‰ˆÂ¯†‡È‰˘†‰Ó†˙‡†‰‚È˘Ó†„ÈÓ˙†‰„Ï¯ÓÊ‡

¨‰˜ÈÏ·†„ÈÂ„†¨·‚˘†Ï·ÂÈ†¨ÔÈ‡˜†ÏËÈÓ†¨ÔÂ„†ÔÁ†¨¯ÈÙ˘†ÈÏ†∫ÌÈ˜Á˘
È̇ÓÂÏ˘†¨ÏËÊÂ¯†‰ÚÂ†¨¯Ï‚†‰Ù„†¨ÔÓÏÂ˘†‰¯È‡†¨È‚ÂÓÏ‡†ÏÎÈÓ

ÆÏË≠ÔÊÂ¯†ÏÚÈ†¨È˜ÒÈÓ„ÂÙ

≤†ßÒÓ†‰‚ˆ‰
±∑∫≥∞†‰Ú˘·†±≥Æ≥Æ∞∑†È˘ÈÏ˘†ÌÂÈ
ËÏ·†ÌÈ„˜Â¯†‡Ï†ÌÈÏÈÙ
¯ÚÂÂ†ÌÈ„ÏÈÏ†˙¯ÂÙ†‰¯Â‡†ÔÂ¯Ë‡È˙

≥†ßÒÓ†‰‚ˆ‰
±≤Æ±≤Æ∞∂†È˘ÈÏ˘†ÌÂÈ
±∑∫≥∞†‰Ú˘·

¯ˆÁ‰†ÔˆÈÏ
Ê¯ÁÓ†È˜‡È†∫˙‡Ó
ÔÂÈ¯Â‚†Ï‡¯˘È†∫ÈÂÓÈ·

ÔÂ¯Ë‡È˙‰†ÌÒ˜†ÏÚ† È̇Â‚ÒÒ†‰‚ˆ‰
ÌÂ˜Ó·†˙ÂÎÊÏ†Â˙Ú„·†˘ÂÁ†¯˘‡†¯ˆÁ‰†ÔˆÈÏ†‡Â‰†ıÂ˜

Æ‰ÎÏÓÓ·†„Â·Î†Ï˘

¥†ßÒÓ†‰‚ˆ‰
±∑∫≥∞†‰Ú˘·†πÆ±Æ∞†∑†È˘ÈÏ˘†ÌÂÈ

„Â·ÈÚ·†¯Â‡†‰‡Ï†Ï˘†ÌÈ¯ÂÙÈÒ‰Â†ÌÈ¯È˘‰†·ËÈÓ
Æ‰˜ÈÒÂÓÂ†‰ÚÂ˙†¨ÔÂ¯Ë‡È˙†·Ï˘Ó‰†„ÁÂÈÓ

¨È˜Ò·ÂÏÊÂ˜†È„Ú†¨ÈÂ¯‰‡† È̇¯È†¨¯Âˆ†ÔÂ¯˘†∫ÌÈ˜Á˘
Æ‚¯·ÊÂ¯† È̇ÓÚ

˙Â·¯˙Ï†ÈÂÓ†ÌÈ˘ÂÚ†≠†·ÏÏ†·Â¯˜†˙È·Ï†·Â¯˜
∫‰ˆÚÂÓ‰†˙È¯˜·˘†˘„Á‰†˙Â·¯˙‰†ÏÎÈ‰·†˙Â·¯˙†ÈÚÙÂÓ

¢‰ÊÈÏÚ†‰Ï‰˜Ó¢
ÚÙÂÓ†ÔÂ¯Ë‡È˙

¨‰¯¯Ù†ÔÚ¯†≠†ÈÂÓÈ·Â†‰·È˙Î
ÆÔ˘Â˘†Ô·†‰˘Ó

¨ÔÓÈÈ‰†ÌÂÁ†¨˘¯È‰† È̇¯È†∫‰˜ÈÒÂÓ
¨È˜ÒÏÈÂ†‰˘Ó†¨˙¯˘‡†È·Â˜

ÆÔÓËÈÁ†ÈÊÂÚ

≤∑



¢·Ï‰≠ÏÂ˜Ó†ÌÈ¯˘¢†ÔÂ¯˘‰†ÌÂ¯„†¯ÓÊ‰†ÔÂ„ÚÂÓ
ÌÈÁÓ‰Â†ÌÈÓ‡‰†·ËÈÓ†ÌÚ†¯ÓÊ†˙‚È‚Á

ÆÁ¢˘†±≥∞†–†‰¯„Ò†ÏÎ†˙ÂÏÚ†Æ¯ÓÊ†È·¯Ú†‰˘ÂÏ˘†‰¯„Ò†ÏÎ·†¨˙Â¯„Ò†≥†ÏÏÂÎ†ÔÂ„ÚÂÓ‰

Á¢˘†±≥∞†∫ÌÈÚÙÂÓ†‰˘ÂÏ˘Ï†˙ÂÏÚ

±∂Æ≤Æ∞∑†È˘È˘†ÌÂÈ
ÈÏ‡¯˘È†≠†ÈÂÈ†‰‚È‚Á
˙‡†Á¯‡ÓÂ†‰ÁÓ†˜¯·†È„¯Ù
ËÏ·ÊÂ¯†ÈÊÂÚÂ†„ÈÒÁ†‰ÏÈ‚
‰ÓÁ†‰˜ÈÒÂÓ†Ï˘†‰ÈÂÂÁ

Æ˙ÙÁÂÒÂ

±µÆ±≤Æ∞∂†È˘È˘†ÌÂÈ
È̇„ÈÒÁ†‰‚È‚Á

ÆÈ·¯‰†¯ˆÁÓ†ÌÈÂ‚ÈÂ†ÌÈ¯È˘
·Ï†ÈÒÂÈ† È̇ÈÁ‰·
ÆÌÈÁ¯Â‡†ÌÈÓÂ‡Â

±πÆ±Æ∞∑†È˘È˘†ÌÂÈ
·‰Ê†Ï˘†‰ÏÈÏ

¯ÓÊ‰†È˜È˙ÂÏ†‰Ú„ˆ‰†·¯Ú
Æı¯‡·†¯Â„È·‰Â†

¯Ò‡†ÌÈÈÁÂ†ÈÊÂÚ†ÌÈÁ‡‰† È̇ÈÁ‰·
°°°ÌÈÚÈ˙ÙÓÂ†ÌÈ˜È˙Â†ÌÈÓÂ‡†·ÂÏÈ˘·

∫ÔÂ¯Ë‡È˙†˙Â‚ˆ‰Ï†ÈÂÓ‰†˙ÂÏÚ†„ÂÒ·ÈÒ†ÏÚ†‰ËÈÏÁ‰†˜È˙Â‰†¯·Á‰†ÔÚÓÏ†‰˙ÂÓÚ‰
®Á¢˘†¥≤∞†ÌÂ˜Ó·©†Á¢˘†≥∏∞†≠†®∂µ†ÏÈ‚Ó†ÌÈ¯·‚†¨∂∞†ÏÈ‚Ó†ÌÈ˘©†˜È˙Â†Á¯Ê‡†∞
®Á¢˘†¥≤∞†ÌÂ˜Ó·©†Á¢˘†≥∂∞†≠†˙ÎÓÂ˙† È̇¯ÙÎ†‰ÏÈ‰˜†¯·Á†Ì‚Â†˜È˙Â†Á¯Ê‡†∞

ÆÔÂ¯˘‰†ÌÂ¯„†ÈÓ‡†Ï˘†ÌÈ¯ÂÈˆ†˙ÂÎÂ¯Ú˙Ï†ÌÎÈÓÊ‰Ï†ÌÈ„·Î˙Ó†Â‡
∫ È̇¯ÂÊ‡‰†‰ˆÚÂÓ‰† È̇È¯˜·†Â‚ˆÂÈ†˙ÂÎÂ¯Ú˙‰

¯ÈÈÙ†ÔÁ†ÔÓ‡‰†˙ÎÂ¯Ú˙†¢‰˜ÈÒÂÓ¢†≠†¯·Óˆ„†˘„ÂÁ·
ÔÓˆÈÂ† È̇Ó¯Î† È̇Ó‡‰†˙ÎÂ¯Ú˙†¢‰ÏÈÏ†˙„Â·Ú¢†≠†¯‡ÂÈ†˘„ÂÁ·
Ï‚Ó†‰È˙·† È̇Ó‡‰†˙ÎÂ¯Ú˙†¢È¯Â·Ë‰†Ï‚ÚÓ‰¢†≠†ı¯Ó†˘„ÂÁ·

Æ∞∏∫∞∞≠±∏∫∞∞†‰Ú˘‰Ó†ÏÁ‰†·Á¯‰†Ï‰˜Ï†˙Â‚ˆÂÓ†˙ÂÎÂ¯Ú˙‰
Æ˙Â‰ÏÂ†Ì˘¯˙‰Ï†¨ÚÈ‚‰Ï†ÔÓÊÂÓ†¯Â·Èˆ‰

¨ÈÂÏ†‰„¯Â†ß·‚Ï†˙ÂÙÏ†ÌÈÓÊÂÓ†Ì‰È˙Â¯ÈˆÈÓ†‚Èˆ‰Ï†ÌÈÈÈÂÚÓ‰†ÌÈÓÂ‡
∞≥≠π∞∞∞µ¥∞†ÆÏË·†Ò¢˙†Û‚‡†˙Ï‰Ó

˙Â·¯˙Ï†ÈÂÓ†ÌÈ˘ÂÚ†≠†·ÏÏ†·Â¯˜†˙È·Ï†·Â¯˜
∫‰ˆÚÂÓ‰†˙È¯˜·˘†˘„Á‰†˙Â·¯˙‰†ÏÎÈ‰·†˙Â·¯˙†ÈÚÙÂÓ

¥†ßÒÓ†‰‚ˆ‰
≤∞∫≥∞†‰Ú˘·†∂Ø≥Ø∞∑†È˘ÈÏ˘†ÌÂÈ

ÔˆÓ˜‰
¯ÂÓ†„Â‰‡†∫È¯·Ú†ÁÒÂ††††¯ÈÈÏÂÓ†∫˙‡Ó

ıÈ·¯Â‚†Ï‡ÎÈÓ†∫ÈÂÓÈ·

≥†ßÒÓ†‰‚ˆ‰
≤∞∫≥∞†‰Ú˘·†≤Ø±Ø∞∑†È˘ÈÏ˘†ÌÂÈ

ÌÈÏÚÂÙ‰†„ÓÚÓ†¯Â·È‚
ÏÂ·ÂÒ†ÚÂ˘Â‰È†∫˙‡Ó
¯ÏËÂ˜†„„ÂÚ†∫ÈÂÓÈ·

ÂÈ„ÏÈÓ†ÚÂÓÏ†‰ÒÓ‰†·‡†ÏÚ†¨¯ÈÈÏÂÓ†Ï˘† È̇Ò‡Ï˜‰†‰È„ÓÂ˜‰
ÆÛÒÎÏ† È̇ÏÂÁ‰†Â˙ÂÂ‡˙†ÏÏ‚·†‰·‰‡

Æ˙ÂÈËÈÏÂÙ†Ô‰Â†˙ÂÈ‚ÂÏÂÎÈÒÙ†Ô‰†˙ÂÈÂ˘¯Ù†ÛÂÒ†ÔÈ‡Ï†‰ÎÊ†‰ÊÁÓ‰
Æ˙ÂÚÓ„†„Ú†‰˜ÈÁˆÓ†‰‚ˆ‰

Ô˙ÂÈ†¨Ï‡È¯·‚†È¯Â‡†¨ÈÊÎ˘‡†˙Â¯Á†¨ÊÂÏÈ‡†Ë¯·Ï‡†∫ÌÈÙ˙˙˘Ó
ÆÔ‰Î†ÒÈ¯ÂÓ†¨ÈÂÏ†·‡ÂÈ†¨ÔÂ„†‰ÈÁ˙†¨Èßˆ¯ßˆ

¨ÌÈ¯ˆÈ† È̇ÂÂ¯†¨ÈÏÎÏÎ†È˙¯·Á†¯·˘Ó†Ú˜¯†ÏÚ† È̇˙ÁÙ˘Ó†‰Ó¯„
Æ‡ÂÂ˘†˙ÂÓ˘‡‰Â†˙ÂÏÂ·Á˙†¨ÌÈÎÎ˙

ÌÈÓ‡†˙ÂÎÂ¯Ú˙ÌÈÓ‡†˙ÂÎÂ¯Ú˙

¯ÈÈÙ†ÔÁ†∫¯ÈÈˆ

≤∏



ÚÂÏÂ˜·˘†‰È‚ÂÏÂÎÈÒÙ‰†∫‡„Ò
‰È‚ÂÏÂÎÈÒÙ·˘†ÚÂÏÂ˜‰Â

‰Á‰†Â‚˘‰†¯Ï„‡†ÔÂÎÓ†ÌÚ†¯˘˜‰Â†‰ÏÂÚÙ‰†ÛÂ È̇˘†˙¯‚ÒÓ·
‰ÈÂÂÁ†˙·Ï˘Ó‰†˙Â‡ˆ¯‰†˙¯„ÒÏ†‰ˆÚÂÓ‰†È·˘Â˙Ï†˙„ÁÂÈÓ
˘‚ÙÓ†ÏÎ·†ÆÌÈÒÁÈ†ÏÚ†‰„ÈÓÏÏ†Í¯„Î† È̇Ï‡ÂË˜ÏËÈ‡Â† È̇˘‚¯
˙‡†‚Èˆ˙†‰È˘‰Â†˙ÂÎÈ‡†ÈË¯Ò·†˙˜ÒÂÚ†‰Â˘‡¯‰†Æ˙Â‡ˆ¯‰†≤
ÆÌÈÒÁÈ‰†ÌÏÂÚ†Ï˘† È̇‡È¯Ï„‡‰† È̇‚ÂÏÂÎÈÒÙ‰†‰·È˘Á‰
¯ÈÎ·†‰ˆ¯ÓÂ†ÈÈÏ˜†‚ÂÏÂÎÈÒÙ†≠†¯Ï„¯Ó†È·‡†¯¢„†∫ÌÈˆ¯Ó
ÚÂÏÂ˜Â†˙Â¯ÙÒ†‡˘Â·†‰ˆ¯Ó†≠†¯Â‡≠Ô¯Ù˘†˙Ú†¨¯Ï„‡†ÔÂÎÓ·

∫˙Â‡ˆ‰‰†È‡˘Â
ÂÓˆÚ†˙‡†˘‚ÂÙ†Ì„‡˘Î†≠†Ô„Ú†Ô‚·†ÂÓÎ†∞
‰ÁÈÓˆÓ†˙Â¯Â‰†ÏÚ†≠†ÈÈ¯Â†ÂÒÈ„¯Ù†‰ÓÈÒ†∞

‰¯ÈÈ¯˜Ï†˙ÂÈ‚ÂÊ‰†˙‡†ÍÂÙ‰Ï†≠†ÔÈ‡Â˘È‰†ÈÈÁÓ†˙ÂÂÓ˙†∞
≠†ÌÈ¯˘†ÌÈ¯Ú‰˘ÎÂ†ÂÈ¯Á‡†È·˘†˙ÎÏÏ†∞

˙Â‚È‰ÓÏ†ÍÂÈÁÂ†ÍÂÈÁ·†˙Â‚È‰Ó†ÏÚ
ÌÈ˘¯Ó†ÂÁ‡˘†‰Ó†ÏÚ†≠†ÌÈÈÁÏ†Ï˘ÓÎ†≠†„ÏÂ˜Â˘†∞

‡Ï˘†‰ÓÂ†ÂÓˆÚÏ
‰˘ÏÂÁÏ†˜ÊÂÁ†ÌÈÈÓÈËÈ‡†ÌÈ¯Ê†∞

˙Â¯˘Ù‡†„ÂÚÎ†ÌÈÒÁÈ·†˙ÂÈÁÏ†≠†ËÂ˘Ù†¯ÂÙÒ†∞
ÌÈ˘‚ÙÓ†∂†˙ÏÏÂÎ†‰¯„Ò‰

π∫≥∞≠±≤∫≥∞†˙ÂÚ˘‰†ÔÈ·†˘„ÂÁÏ†˙Á‡†È˘È˘†ÈÓÈ·
‰Ú¯†≠†˙ÂÈÂÓÂ‡‰†ÔÎ˘Ó·

±Æ∂Æ∞∑†±±ÆµÆ∞∑¨†∂Æ¥Æ∞∑¨†≤Æ≤Æ∞∑¨†µÆ±Æ∞∑†∫˙Â‡ˆ¯‰‰†È„ÚÂÓ
≠†‰ˆÚÂÓ‰†È·˘Â˙Ï†˙„Ò·ÂÒÓ†˙ÂÏÚ
Á¢˘†∂¥∞†ÌÂ˜Ó·†Á¢˘†¥∞∞†„„Â·†ÈÂÓ
Á¢˘†±∞∞∞†ÌÂ˜Ó·†Á¢˘†∂≥∞†‚ÂÊÏ†ÈÂÓ

Á¢˘†πµ†ÌÂ˜Ó·†Á¢˘†∏∞†˙„„Â·†‰‡ˆ¯‰†¯Â·Ú
Á¢˘†±µ∞†ÌÂ˜Ó·†Á¢˘†±≤µ†˙Â‡ˆ¯‰†È˙˘Ï†˙ÂÏÚ
Ò¢˙Ï†Û‚‡‰†˙Ï‰Ó†¨ÈÂÏ†‰„¯Â†Ïˆ‡†ÌÈË¯Ù

∞≥≠π∞∞∞µ¥∞†ÆÏË

‰ÎÒÓ·†˘ÂÓÈ˘‰†˙Â„ÏÂ˙†˙Â„Â‡†ÈÂÈÚ†˜ÏÁ†∫ÏÂÏÎ˙†‡„Ò‰
˙Â˜ÈÎË·†˙ÂÎÒÓ†˙Î‰†¨È˘ÚÓ†˜ÏÁÂ†ÌÈ˘†ÈÙÏ‡†Í¯Â‡Ï
Æ‰ÈˆÂ·†Ï·¯˜‰†ÔÂ‚Ò·†˙ÂÎÒÓ†˙¯ÈˆÈÂ†˙ÂÂ˘

ÆÌÈÈ˙ÂÊÁ†ÌÈ‚ˆÈÓÂ†˙Â¯Â‡Ù˙†˙·ˆÚÓ†≠†˙ÚÙÈ†ÈÙÈˆ† È̇ÈÁ‰·

±±Æ≥Æ∞∑†¨ß‡†ÌÂÈ·†ÌÈÈ˜ È̇†ÚÂ¯È‡‰
Æ‰ˆÚÂÓ·†≤∞∫≥∞†‰Ú˘·

Ï˜†„Â·ÈÎ†Æ˙ÂÁÏÂ˘†·È·Ò†‰·È˘È‰
Á¢˘†≥∞†∫ÒÈË¯Î‰†˙ÂÏÚ

∞≥≠π∞∞∞µ¥∞†ÆÏË†¨Ò¢˙‰†Û‚‡·†ÌÈÒÈË¯Î†˙ÓÊ‰

Ô Â ¯˘‰ †Ì Â¯„ † È ˜ È˙ Â Ï † „Á Â È Ó †ÚÙ ÂÓ
¢‰È¯ ÂËÒ‰†ÌÈ˘ÂÚ¢

ÈÓÂ‡ÏÈ·‰†‰˘‡‰†ÌÂÈ
¯Â„È·†ÚÙÂÓ

ÊÙ¯‰†˙È¯Â„†ÌÚ

¨ß„†ÌÂÈ·†ÌÈÈ˜ È̇
≤∏Æ≥Æ∞∑
±∑∫≥∞†‰Ú˘·
˙Â·¯˙‰†ÏÎÈ‰·
Æ‰ˆÚÂÓ‰†Ï˘

Ò¢˙‰†Û‚‡·†ÌÈË¯Ù
∞≥≠π∞∞∞µ¥∞†ÆÏË

˙ÂÎÈÒÓ†‡˘Â·†˙È„ÂÁÈÈ†‡„Ò

±∞†≠†‡„Ò‰†Í˘Ó
ÌÈÈÚÂ·˘†ÌÈ˘‚ÙÓ
ÔÂ˘‡¯†ÈÓÈ·

ÏÏÂÎ©†Á¢˘†∂∞∞†∫˙ÂÏÚ
®ÌÈ¯ÓÂÁ

¥Æ±Æ∞∑†ß‡†ÌÂÈ†∫‰ÁÈ˙Ù
≤∞∫∞∞†‰Ú˘·

∞µ≤≠≤≤≤∂∞µ≥††ÔÂÙÏË·†̇ ÚÙÈ†ÈÙÈˆ†Ïˆ‡†‰Ó˘¯‰Â†ÌÈË¯Ù
∞≥≠π∞∞∞µ¥∞†ÒÆÆ˙Ï†Û‚‡·†Â‡

‰ˆÚÂÓ‰†˘‡¯†˙ÂÒÁ·
Âß‚Ï„†ÈËÂÓ

˙ÂÁÙ˘ÓÏ†≠†„ÈÙÏ‰†ıÂ¯Ó
≤≤Æ±≤Æ∞∂†¨È˘È˘†ÌÂÈ·

‰ÁÙ˘Ó‰†ÏÎÏ† È̇·ÈË¯ÂÙÒ†‰ÈÂÂÁ†ÍÂ¯Ú
Æ„ÈÙÏ‰†ıÂ¯ÈÓ†Ï˘

Ò¢˙Ó‰Ó†∞∏∫∞∞†‰Ú˘·†‡ˆÈ†ıÂ¯Ó‰
Æ‰ˆÚÂÓ‰† È̇È¯˜Ï†±≤∫∞∞†‰Ú˘·†ÚÈ‚ÈÂ†Ô˙Ó†·Â˘È·

Æ‰ˆÚÂÓ‰† È̇ÎÂÁ†˙‡†˜ÈÏ„È†„ÈÙÏ‰
Æ˙„ÁÂÈÓ†‰„·Â†‰È‚ÙÂÒ†ÏÏÂÎ†Á¢˘†±∞†∫¯ÈÁÓ‰
∞≥≠π∞≤±µ∞µ†Ô˙Ó†Ò¢˙Ó·†‰Ó˘¯‰
∞≥≠π∞∞∞µ¥∞†Ò¢˙Ï†Û‚‡·†Â‡

˙È˙¯ÂÒÓ‰†ÔÂ¯˘‰†ÌÂ¯„†˙„ÚˆÏ†ÂÂÎÈ‰
≥Æ≤Æ∞∑††¨Ë·˘·†Â¢Ë†¨˙·˘·

˙È˙¯ÂÒÓ‰†ÔÂ¯˘‰†ÌÂ¯„†˙„Úˆ†˙‡†ÌÈÈ˜
ÆÌÈ˘¯ÂÁ†¯ÚÈ·†‰ÁÈ¯Ù‰†˙Â·˜Ú·

∞≥≠π∞∞∞µ¥∞†Ò¢˙Ï†Û‚‡·†ÌÈÙÒÂ†ÌÈË¯Ù

≤π



¯Â„È·†ÈÚÙÂÓ
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ÔÂ˙Á˙‰Â†ÏÈÏ‚‰
ÔÓ‡†Ô¯Â‡†∫˙‡Ó

¨ÏÈÏ‚·†ÔË˜†¯ÓÈˆ·†¨‰¯ÚÒ†ÏÈÏ·
ÌÈÏÂÙÈË†˙„ÒÏ†˙Â‚ÂÊ†È˘†ÌÈÚÏ˜
ÚÂ·˘‰†ÛÂÒ†Ï‡†ÌÈÙÁÒ†Ì‰†Æ¢ È̇ÁÂ¯¢
˙Á˙Ù˙Ó†Ô‡ÎÓÆÌ‰ÈÈÁ·†¯˙ÂÈ·†ÚÂ¯Ù‰
ÌÈÎÎ˙†∫˙Ù¯ÂËÓ†ÌÈ·ˆÓ† È̇È„ÓÂ˜
Ú‚Ó†È„Â˜È¯Â†¯Â¯Á˘†ÈÏÈ‚¯˙†¨˙Â˜Â˘˙Â
Æ‰˘„Á†ÈËÈÏ‡È¯†˙¯„Ò†ÈÓÂÏÈˆ†ÂÏÈÙ‡Â

‰ÓÂ„‡†‰ÙÈÎ
¨Ï‡¯˘È†Ï˘†¯Â„È·‰†È·ÎÂÎ†·ËÈÓ†ÌÚ†ÌÈ„ÏÈÏ†‰˘„Á†‰‚ˆ‰
Æ„ÂÚÂ†ÈÂÓ¯‡ ‰Ù„†¨¯ÈÙˆ†ÏÎÈÓ ¨ÈÂ†ÈÁˆ ¨ÔÂÊ˙†Ô˙†∫ÌÚ

±±∫≥∞†‰Ú˘†≤Æ±Æ∞∑†˙·˘†ÌÂÈ
∞≥≠∂π±≤≤≤π†∫†ÔÂÙÏË·†ÌÈÒÈË¯Î

¯Ê‚‰Â†¯ÊÚÈÏ‡
ÒÈÙÈ˜†ÔÈÂÏ†Ï˘†Â¯ÂÙÈÒ†ÈÙÚ†‰ÊÁÓ

±±∫≥∞†‰Ú˘†≥Æ≤Æ∞∑†˙·˘
∞µ≤≠∏∑∞±¥±∏†∫ÔÂÙÏË·†ÌÈÒÈË¯Î

Ï·ÏÂ·Ó‰†Ï·ÂÈ
‰Ó·‰Â†ÌÏÂ‡‰†‰·˘† È̇ÙÈÎ†‰‚ˆ‰
‡ˆÓ†Ï·ÏÂ·Ó‰†Ï·ÂÈ†ÈÎ††ÌÈÏ·Ï·˙Ó

Æ È̇ÓÊ†Â·†˙ÂÓÂ˜Ó‰†ÏÎ·
±∑∫≥∞†‰Ú˘·†≤∂Æ≤Æ∞∂†È˘†ÌÂÈ

∞≥≠∂π±≤≤≤π†∫†ÔÂÙÏË·†ÌÈÒÈË¯Î

ÈÓ˙Â†ÈÓÚ
ÌÈ¯‚†ÌÈÁ‡‰†˙„‚‡†ÈÙ†ÏÚ

¯ÚÈ‰†·Ï·†‰ÓÂÒ˜†‰˜˙Ù¯‰Ï†ÌÈ‡ˆÂÈ†¨ÈÓ˙Â†ÈÓÚ
¨ÌÂÒ˜Â†ÏÂ„‚† È̇·†ÌÈÏ‚Ó†Ì‰†¯ÚÈ‰†·Ï·†ÆÏÂ„‚‰
Ì˘†¨ÌÈ˙·‰†ÏÎ†ÂÓÎ†‡Ï†‡Â‰†‰Ê‰ È̇·‰†Ï·‡
ÆÌÈÙÚ¯Ó†‡Ï†‚‚‰Â†¨ÔÂË·Ó†ÌÈÈÂ˘Ú†‡Ï†˙Â¯È˜‰

±±∫≥∞†‰Ú˘†≥Æ≥Æ∞∑†˙·˘

È˙Â‡†‰È·Ó†‡Ï†È˙˘‡

‰ÏÂ„‚‰ ¯ÈÚ·†‰ß‚ÂÙÒ
„¯Â†ÈÓ¯ ∫˙‡Ó

È·Ú† È̇¯ÈÚ ¨Ò‡ÈÓÁ†ÈÁ ¨ËÈ·˘†ÈÙÈˆ

ÈÊÎ˘‡†È„Ú†Ï˘†¯Â„È·‰†ÚÙÂÓ

‰Ê¯ÂË˜†Ï‡¯˘È
Ï˘†˘‚¯ÓÂ†˜ÈÁˆÓ†¨È¯Â„È·†Ù‡„ËÒ†ÚÙÂÓ
Ï‡†≠†ÂÈÈÁ†Ï‡†ıÈˆÓ‰†¨‰Ê¯ÂË˜†Ï‡¯˘È
‰Ó†Ï‡Â†ÔÂÏÒ·†‚Èˆ‰Ï†ÌÈˆÂ¯†ÂÁ‡˘†‰Ó
ÆÆÆ‰È˘‰ ¯„Á·†¯È˙Ò‰Ï†ÌÈˆÂ¯†ÂÁ‡˘
ÈËÒÈÈ·Â˘†̈ ‰È˙ÙÓ‡†‡ÏÓ†Ù‡†„ËÒ†ÚÙÂÓ

ÆÈ¯‡‚ÏÂÂ ‡Ï†Ï·‡
≤≤∫∞∞†‰Ú˘†πÆ≤Æ∞∑†È˘È˘†ÌÂÈ

∞π≠∑¥±µµ∂∂†∫ÔÂÙÏË·†ÌÈÒÈË¯Î

¨‚¯·ÓË˘†È·Â˜†¨È˜Ò·Â˜ÈÓ†ÔÂ¯È† È̇ÊÙ†¨ı¯‡ÂÊ†ÏÎÈÓ†∫ÌÈ˜Á˘
ÚË˜‡†˙‡ÈÏ†¨˘Ó˘†¯Â‡ÈÏ

≤≤∫∞∞†∫‰Ú˘·†µÆ±Æ∞∑†È˘È˘†ÌÂÈ
∞π≠∑¥±µµ∂∂†∫†ÔÂÙÏË·†ÌÈÒÈË¯Î

‰˘„ÁÂ† È̇ È̇ÊÊ˙† È̇Ï‡ÂË˜‡†‰È„ÓÂ˜
¨ÌÈ„‚·Â†ÌÈ„‚Â·†¨ÌÈÏÚ·Â†ÌÈ˘†ÏÚ
Ú·¯Â†‰Ú˘†Æ‰·‰‡†È˘ÙÁÓÂ†ÌÈ·‰‡Ó
È̇È„ÓÂ˜·†ÌÈÈ¯ËÒÈ‰†ÌÈ˜ÂÁˆ†Ï˘

Æ˙Ù¯ÂËÓ†ÌÈ·ˆÓ

≤≤∫∞∞†‰Ú˘†≤Æ≤Æ∞∑†È˘È˘†ÌÂÈ
∞π≠∑¥±µµ∂∂†∫†ÔÂÙÏË·†ÌÈÒÈË¯Î

ÈˆÁÂ†̄ ËÓ†„Á‡†ÏÎ†̈ ˙Â·ÎÂÎ†̆ ÂÏ˘
¨‰˘„Á†¯Â„È·† È̇Î˙·†‰·Â‚
¨˙ÂÈ‚ÂÊ†È‡˘Â·†ÌÈÂÎ¯ÚÓ†̇ ÏÏÂÎ‰
¨ÌÈÏÚ·†¨ È̇·†Â¯ÊÂÚ†¨‰Ë‡È„†¨Ò˜Ò

ÆÏÏÎ·†ÌÈÈÁ‰Â†ÌÈ„ÏÈ
Ô‰Ï†Â‰Ê˘†‰È‚¯‡†˙ÂˆˆÙ†˘ÂÏ˘
ÆÔÂ˘‡¯‰†‰ÏÂÚÙ‰†ÛÂ È̇˘

„ÈÙÏ†¯È‡È†Ï˘†Â È̇ÎÂ˙Ó†ÈÊÎ˘‡†È„Ú
˙Ó˙ÂÒ†‡Ï†ÆÊÚÂÂ†˘„Á†ÈÓÂ˜†ÚÙÂÓ·
¨˙ÂÈÓ‚Â„†¨ÌÈ¯·‚†ÏÚ†‰Ù‰ ˙‡
ÆÔÂ˜ÈÏÈÒÂ†ÌÊÈÈÓÙ†¨Ò˜Ò†¨ÒÈËÈÏÂÏˆ

≤±∫∞∞†‰Ú˘†≥Æ≤Æ∞∑†˙·˘†ÌÂÈ
∞π≠∑¥±µµ∂∂†∫†ÔÂÙÏË·†ÌÈÒÈË¯Î

¨ÌÓ˙†ÒÂÓÚ†¨˜ÈÊÈÈ‡†˙Ú†¨ÛÁ˘†¯„‰†¨Ï‡Â‚‰†ÔÈÏÂÂ‡†∫ÌÈÙ˙˙˘Ó
Ê¯†·È††¨¯È¯Ù˘†Ê¯‡

∞≥≠µ∂∞≤≥≥≥†∫ÔÂÙÏË·†ÌÈÒÈË¯Î†Æ≤≤∫∞∞†‰Ú˘·†≤≥Æ≥Æ∞∑†È˘È˘†ÌÂÈ

ÌÈ„ÏÈÏ†˙Â‚ˆ‰ÌÈ„ÏÈÏ†˙Â‚ˆ‰



‰Ú„ÂÓ

˜¯·‰≠¯Â‡†ÍÒÂÓ
¯Â˙·†Ú·ˆÂ†˙ÂÁÁÙ

·Î¯‰†È‚ÂÒ†ÏÎÏ†˙ÂÂ‡˙†ÔÂ˜È˙
Á˙ÙÓ†˙¯ÂÓ˙†Á˙ÙÓ†≠†ÈÙÂÏÁ†·Î¯

ÔÂ˜È˙‰†¯Ó‚†„Ú††††††††††
˙ÈÓˆÚ‰†˙ÂÙ˙˙˘‰·†‰Á‰
‰‰Â·‚†‰Ó¯·†˙ÈÚÂˆ˜Ó†‰„Â·Ú

‰Â˜˙≠Á˙Ù† ¨‰È¯‡†˙ÈÈ¯˜† ¨±∞∂† ÔÈÒÈ‚† ÌÂÏ˘·‡† ßÁ¯

∞≥≠π≤±≥≥∂≥†∫Ò˜Ù†¨∞≥≠π≤≤∂∞∂∞†∫ßÏË
∞µ∑≠∑∑∂±π≤±† ∫ÈËÂÓ† ¨∞µ∑≠∑∑∂≤≤∂±† ∫‰ÈÁ

ÁÂËÈ·‰†˙Â¯·Á†ÏÎ†ÌÚ†„·ÂÚ

ÁÂ˜Ï†ÏÎÏ†È˘È‡†ÒÁÈÂ†˙Â¯˘

‰˘¯ÂÓ†ÍÒÂÓ
∞≥≠π≤≤∂∞∂∞

‰ÓÓÈ·†˙ÂÚ˘†≤¥†ÍÒÂÓÏ†‰¯È¯‚



∑¥π≤∞¥≤∑¥π≤∞¥≤

øÍÒÂÓÏ†ÒÎÈ‰Ï†ÍÎ†ÏÎ†̇ È‰†È˙Ó

ÈÏÚ†ÍÒÂÓ
˘„Á‰†ÌÂ˜ÓÏ†¯·Ú

È·Î¯·†‰ÁÓÂÓ
ÈË¯Ù†≠†Ô‚ÂÂÒ˜ÏÂÙ

LT†˙ÂÈ‡˘ÓÂ†È¯ÁÒÓ
È„Â‡†
‰„Â˜Ò

ÌÈÏÙËÓ†ÂÁ‡˘†ÔÓÊ·
Ú‚¯‰Ï†ÏÎÂ˙†Í·Î¯·
¨ÂÏ˘†‰·È˘È‰†˙ÈÙ·
ÌÚ††‰ÈÊÈÂÏË·†˙ÂÙˆÏ
Æ·ÂË†‰Ù˜

‰·ÈÈË†˙Æ‡
∞µ∞≠µµ¥∞≥≥µÆÏË
∞π≠∑ππ≥∑¥∂

˙Â¯È˘
ÔÈÓ‡†¨ÈÚÂˆ˜Ó
¯È‰ÓÂ

˜˙ÂÂ†ÔÂÈÒ
≤∑†Ï˘
ÌÈ˘

°°°ÌÈÁ†˙ÂÁÂ˜ÏÏ†·˘ÁÓ†˙˜È„·™




